lere L1 Devoir de controle n°4
Lundi 17 Mai 2004

Voici un tableau indiquant I'évolution de la pagtidn mondiale P, donnée en milliards d'habitants, er
les années 1950 et 2000, en fonction du rang a dédennie numérotée de 0 a 5:

Année 1950 1960 197Q 198D 1990 2000
rang n 0 1 2 3 4 5
Population R | 2,5 3 3,6 4,4 5,2 6,1

1) Montrer que la suite (Pn'est ni arithmétique, ni géométrique.

Afin de réaliser des prévisions sur I'évolutionla@opulation mondiale au début du*4siécle, m se propose d
réaliser deux modeles décrivant approximativemettecsuite (R):

¢ Un modeéle avec une suite arithmétiqug.(A

* Un modeéle avec une suite géométriqug.(G
Le travail est réalisé sur un tableur. Une copiéadan est données ci-dessous:

A B C 0 E F =

1 lAnnées n P Prt1-Pn | Pas i P | Aq G
2| 1920 | 0 25 04 1.2 25 | 25
3 | 1960 | 1 3 0g 1.2 322|299
4 | 1970 | 2 35 na 1,22 3594 | 357
& | 1880 | 3 4.4 na 1,18 406 | 427
B | 1990 | 4 b2 ) 117 38| 5,10
d | 2000 | 5 b1 B1 | B9
g

2) Etude de la colonne D:
Comment les nombres de la colonne D sont-ils céécBlQue représentent-ils concretement ?
3) Etude de la colonne F:

a) Dire pourquoi () est une suite arithmétique. Quelle est sa raison

b) Vérifier que la raison r de la suite jA été calculée en faisant la moyenne arithmétigsenombres d
la colonne D. Expliquer pourquoi ce choix a été fai

c) Quelle formule permet de calculer directeménj €n fonction de n ?
En déduire une prévision de la population mondiale 2050 a l'aide de ce modéle mathématique.
4) Etude de la colonne E:

a) Comment les nombres de la colonne E sontitsilgs ? Les résultats oifg-été arrondis par le tableu
Que représentent-ils concréetement ?

b) Comment en déduire simplemenplaurcentage d'augmentation de la population méndiane anné
sur l'autre?
5) Etude de la colonne G:

a) La suite (@ est une suite géométrique dont la raison salisda barre de formule pour la cellule (
Quelle est cette raison q ?

b) Montrer a l'aide d'un exemple que les résuttatscalculs de la colonne G ont été arrondisgtatleur.

c) Vérifier que la raison q de la suite,J@ été calculée a l'aide des valeurs exactesealleses de la co-
lonne E, dont le calcul sur les nombres arrondiaisel = 1,2x1,2x1,22x1,18<1,17 . Expliquer pourquoi ce cho
a éte fait.

d) Quelle formule permet de calculer directemé&aj én fonction de n ?
En déduire une prévision de la population monckal@050 a I'aide de ce modéle mathématique.
6) Le graphique joint représente les suitey, (A, et (G, en fonction de lI'année 1950 +10 n, avec n eatigant
de 0 a 8. Associer chaque suite a son graphigiestfiant votre choix.
7) Laquelle des deux suitesJfou (G, vous parait-elle approcher au mieux la suitg PRQuelles sont leurs qua-
lités ou défauts pour prédire I'avenir ? Justifiez réponse:
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