Pourcentages

Pourcentages et proportions

Un ensemble E contientéléments et une de ses parties P en coritient

.k . , (14
La fraction n représente la proportion d'éléments de la partiar® I'ensemble E.

Cette fraction peut s'exprimer sous la forme dugentagd % tel que %=ﬁ

Exemple:

Iy a 17 filles dans une classe de 32 éleves.rbpgation de filles dans la classe % .

%= 0,53125+53 %. Il y a donc environ 53 % de filles dans cettessk.

Quelques proportions utiles a retenir:

%=0,5=50%,%=0,25=25% =0,75=75% L1=02=20% %~o,3333=33,33%

Nlw
gl

Opérateur pourcentage (pourcentage instantané)

. oo t
Prendre % d'une quantité Q, c'est la multiplier pﬁ% .

Exemple:
Dans un magazine de 180 pages, 30 % sont des gageblicité. Il y a donc:

180% 30 %=180x %= 180x 0,3=54 pages de publicité.

Tableau de proportionnalité:
Quantité Q 100 X > t
X_
100
t% de Q t y

L'application de la régle des produits en croixusgiaurnit les 3 formules suivantes :

_xxt =YX 100 = yx100
100 ’ X ’ t

L'information «y représente¢% dex » peut aussi étre représentée par le schéma :

_t
100

T
-~

100
x

t
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Exemples:
Dans les trois exemples qui suivent, un prubit une augmentation ti& y représente lI'augmentation.

t

100
Prix Augmentation
100
><_
t
1) Une somme de 150 € augmente de 25 %.
Le montant de I'augmentation e$80 €X %= 150 €x 0,25=37,5 €
2) Une augmentation de 40 % se traduit par uneskadss prix de 30 €.
e danart g e A0 _ a0 ey 10C
Le prix de départ étaiB0 €: loo—30 €X 20 =75€

3)Une augmentation de 24 € sur un montant de 1@Orésentel%b= 0,2=20 % d'augmentation.

Pourcentages successifs (pourcentage de pourcgntage

Quand on prent} % dest, % d’une quantité Q, le taux finaleérifie la formule :

bt
10C "~ 10C " 10C
Exemple:
Dans un lycée, 55 % des éléves sont des filléZs &b des filles ont les yeux bleus.

55 . 25 _ 1375

'y a donc: 7565 706 = 10000

= 13,75 %de filles aux yeux bleus dans ce lycée.

Pourcentage d'évolution (augmentation ou dimingtion

A) Connaissant les quantités de départ et d'arrivée

1) Aprés augmentation déo, une quantit€), est devenu®; .
Comment calculer t a partir des quantif@etQ, ?

L'augmentation esfQ, — Q,. Le pourcentage d'augmentatio¥ est donné paﬁf Qz(; 04 .
1
2) Aprés diminution dé %, une quantit&); est devenu®, .
Comment calculer t a partir des quanti@@tQ, ?
La diminution estQ,—Q,. Le pourcentage de diminutio®o est donné palﬁ)= Ql(; Q:
1
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Exemples:
1) Un magazine passe de 80 pages a 90 pages.

Son nombre de pages a augment’9 080 = E—O 125=12,5%.

80
2) Un lycée voit son effectif passer de 800 a 160ess.
800— 750_ 50 _ 0
Son effectif a diminué de: 800 800—0,0625— 6,25 %,

B) Connaissant le taux d'évolution

Considérons un article dont le prix &st
1) On augmente le prix initid® det %. Quel est le nouveau prix aprés cette augmenftatio

X —
L'augmentation est? 100 -

Le nouveau prix sera donc aprés augmentaffon:P x 1t00 P

Le prix initial P a donc été multiplié pat+— 100

2) On diminue le prix initiaP det %. Quel est le nouveau prix aprés cette diminution?
La diminution est:P x L
100 °

. N . . t t
-Px —=P _
Le nouveau prix sera donc apres diminutiBn: 100 (1 IOO).

Le prix initial P a donc été multiplié pa —ﬁ) .

Regles a retenir

Augmenter un prix de%, c'est le multiplier padl+-— 100 .

Diminuer un prix de %, c'est le multiplier pal—— 100 .
Exemples:

1) Augmenter un prix de 5 % revient a le multipfer 1,05.

Diminuer un prix de 15 % revient a le multiplier @y85.

2) Multiplier un prix par 1,2 revient a lui appliguune augmentation de 20 %.
Multiplier un prix par 0,9 revient a lui appliquene réduction de 10 %.

3) Le prix d'un article passe de 25 € a 27 €. @stle pourcentage d'augmentation ?

Le prix a été multiplié pal’2—7 1,08=1+0,08=1+— 8 il a donc subi une augmentation de 8 %.

100’
4) Le prix d'un article passe de 60 € a 55,5 €. @stele pourcentage de réduction ?
Le prix a été multiplié pal%o5 0,925=1-0,075=1—- 170% , il a donc subi une réduction de 7,5 %.
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Augmentations successives

Appliquer a un priXP une augmentation de%, suivie d'une augmentation €6, revient a effectuer deux

o . t, . t,
+— 1+—].
multiplications successives p{ﬂ 100) , puis par 100)
Finalement on a multiplié le prik par |1+ b 1+ 2
i ultipli )
P pretp 100 100

On peut alors interpréter cette multiplication coename augmentation en pourcentage.
Exemple:

La population d'une ville augmente de 20 % l'ar2@eb, puis de 25 % I'année 2006. Quel est le
pourcentage d'augmentation pour ces deux années ?

En 2005 la population a été multipliée par 1,2.
En 2006 la population a été multipliée par 1,25.

Pour les deux années, la population a été mukipa¥1,2x 1,28=1,5=1+0,£ , ce qui correspond a une
augmentation de 50 %.

Diminutions successives

Appliquer a un priXP une diminution de&; %, suivie d'une diminution dig%, revient a effectuer deux

t t
multiplications successives pafi —— is par[1——2| .
ultiplicati u ivi p{ 100) , puis p ( 100)

t t
Finalement on a multiplié le prik par [1——2 || 1——=] .
plle & PrEp ( 100)( 100)

On peut alors interpréter cette multiplication coenmme diminution en pourcentage.
Exemple:

Un article subit une diminution de 5 %, suivie @&wiminution de 10 %.

La diminution de 5 % correspond a une multiplicatiar 0,95.

La diminution de 10 % correspond a une multiplaapar 0,9.

Aprés ces deux diminutions, le prix de l'articléaanc été multiplié pab,9t x 0,£=0,85t=1— 0,14¢ ce qui
correspond a une diminution de 14,5 %.

Augmentation et diminution successives

On peut combiner les deux cas précédents.

Exemple:

Un article subit une augmentation de 20 %, suitiealréduction de 20 %.
L'augmentation de 20 % correspond a une multiptingtar 1,2.

La réduction de 20 % correspond a une multiplicagar 0,8.

Aprés ces deux variations, le prix de l'articleoadété multiplié pat,2x 0,86=0,9€¢=1- 0,04, ce qui
correspond a une baisse de 4 %.

Remarques:

Une hausse de%, suivie d'une hausse ti€6, n'est pas équivalente a une haussé ddJ) %.
Une baisse dg %, suivie d'une baisse tlb, n'est pas équivalente a une baisse;detf) %.
Une hausse de% n'est pas compensée par une baisséde
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