Propriétés comparées des égalités et inégalités dalR

Dans les énoncés des propriétés ci-dessous, sauf précizoticulieres, les lettres désignent des nombres

réels quelconques.

Egalités Inégalités
* L'égalité se lit dans les deux sens: elle est tyqué: |« L'inégalité n'est pas symétrique, mais on a:
a<b équivauta: b>a
équivaut a: a<b équivauta: b>a

L'égalité est transitive:
Siles deux égalités:

a=b et b=c| sont vraies
alors, I'égalité est vraie

On a alors trois écritures du méme nombre. On se pe
alors d'écrire: a=b=c

« L'inégalité est transitive:
Siles deux égalités:

a<b et b<c| sontvraies

alors, I'égalité | a<Cc est vraie

r@et peut donc ordonner les trois nombres. On
permet alors d'écrire: a<b<c

se

» L'égalité est compatible avec l'addition et la soust

m

a+c=b+c
a—c=b—c

équivaut a:
équivaut a:

rack'inégalité est compatible avec I'addition et la sd
traction:
a<b équivauta: a+c<b+c
a<b équivauta: a—c<b—c

us-

« Egalité et opposés:

équivaut a:  (—a)

(=b)

* Inégalité et opposeés:

équivaut a:  (—a)>(—b)

» L'égalité est compatible avec la multiplication par
réel non nul:

équivaut a: ‘ ac=Dbc et c#0 ‘

Attention: Si ¢=0 ,ona ac=bc
sans forcément avoira=b

unL'inégalité est compatible avec la multiplication par

un réel strictement positif:

équivaut a: ‘ ac<bc et c>0 ‘

Attention: Si

a<b avec c=0 ,
on obtient: ac=bc=0

 Multiplication par un réel strictement négatif:

équivaut a: ‘ ac>bc et c<0

——>Changement de sens de l'inégalké—

« Egalité et inverses:

a=b et a#0 et b#0 équivaut a:

1— ieta;«r&Oetb;«f&O
a b

* Inégalité et inverses de réslsictement positifs:

équivaut a: 1

1
O<—<—
b a
——>L'ordre est inversé!

* L'égalité est compatible avec la division par un réel
nul:

a=b et c£0 équivaut a:

Bien sdr, pas question de diviser par zéro!

hoh'inégalité est compatible avec la division par un 1
strictement positif:

a b

‘ a<b et c>0 ‘ équivaut a: E<E et c>0

*Division par un réel strictement négatif:

a b
—>—eat c<0
cC C

‘ a<b et c<0 ‘ équivaut a:

——>Changement de sens de l'inégalké—

éel
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 Addition membre & membre d'égalités:

La réciproque est fausse

 Addition membre & membre d'inégalités:

si aors

La réciproque est fausse

» Soustraction membre a membre d'égalités:

La réciproque est fausse

Pour la soustraction, la propriété n'est plus vraie
En effet, si a<b et c<d ,onne peut pas compar
a—Cc et b—d

Cependant, sachant qu'alors(—d)<(—c) , on peuf
conclure que: a—d<b—c

er

» Multiplication membre a membre:

La réciproque est fausse.

» Multiplication membre a membre d'inégalités de nd
bresstrictement positifs:

Si  O<a<b etO<c<d\ alors

La réciproque est fausse.

m-

» Division membre a membre:

Si a=betc=det c#0 et d#0 alors:

a_b
c d

La réciproque est fausse.

» Pas de propriété de division membre a membre, m
pour les réels strictement positifs.

En effet, si 0 <a<b et 0<c<d |,

a b
on ne peut pas comparelz et a

Cependant, sachant qu'alor@<1€<1€ ,

a b
on peut conclure que:0<a<E

éme

E:\math\Cours\2de\Nombres_calculs\proprietes_egalihegalites.odt



