Mathématigues

Mardi 6 janvier 2007 - Devoir commun a toutes dasses de seconde - Durée : deux heures
Le baréme probable est indiqué pour chacun descees.

Exercice 1: QCM ( 3 points)

Pour chaque question, une seule proposition estexa
Indiquer sur la copie le numéro de la questiom étttre correspondant a la réponse choisie.
Les nombres a et b sont des entiers non nuls.

Chaque réponse exacte rappodi® point. Chaque réponse fausse enl@a5point. Si le
total est négatif, la note est ramenée a zéro.
Aucune justification n’est demandée.

Questions Réponse A| Réponse B Réponse C| Réponse D
J63-/28 est égal & J35 3-2/7 57 J7
1-+/2

est égal a -1 2N2-3 2+2 3-2A/2
o et J2 J2 J2
a’ b° est le cube de —alf (—a)x(—b)2 (—a)x(—bz) aX(—bz)
(2a2)3 x & est égal & 6a’ 64’ ga't 8a®
- Lo 1 1
-a° est égal & 3a P a 7
La décomposition en produit de 4100 725C 2 x 7152 52 5 7201 2 x 7152

facteurs premiers dd9'%° x 63° est

Exercice 2: ( 5 points)

ABCDest un rectangle de centdede c6tésAB= Let BC =1, ouL etl sont deux nombres
réels strictement positifs tels que>1 .

1°) Faire une figure.

2°) Construire le point, milieu de[ AB] et le pointK, intersection déDI ) et (CA).
3°) Démontrer qug BK ) coupe[ AD] en son milieu.

2
4°) Prouver queAK =é\/ L®+1? et queDK :% /L4+|2 .

5°) Démontrer que DK est rectangle el, anrsI—L =2,

6°) Le rectangleABCD est supposé construit avec les dimensions d’'uniefele format A4,

c'est a dire 21 cnx 29,7 cm.

Dans ces conditions, le triangd®K est-il rectangle eK ? Justifiez votre réponse.




Exercice 3: ( 2 points)

1. Soitx un nombre réel différent de 1 et e&. Montrer que 1 _t_ 2 .
x-1 x+1 xX-1

2. Appliquer la formule précédente pour trouveciittire irréductible de
2 2 2 2 2

+ + + + .
2°-1 #-1 6-1 8-1 16-

Exercice 4: (4,5 points)
NB : les questions 1), 2) et 3) de cet exercicé isalépendantes.

1)
a) Sans recourir aux valeurs approchées, commereédls : A =2./3 et B =3/2

b) En déduire I'ordre de classement des r?ielet %.

c) Ecrirel A-B| et sans utiliser les barres de valeur absolue. frstif

W

1
A

2) Résoudre I'équation et I'inéquation suivantBeur I'inéquation, donner I'ensemble des
solutions sous forme d’un intervalle ou d’une rémnd’intervalles.

a)|x-9|=2.

b)|x + 5| > 4.

3)

Le dessin ci-contre représente deux cercles
concentriques de centre (@ (lessin n'est pas a
'échelle).

Le plus grand cercle a pour rayopR4 cm.

Le plus petit posséde un rayoniRconnu, mais
on sait que I'aire du disque de rayond?t
comprise entre 10 c¢het 10,2 cr.

On utilisera 'encadrement de: 3,1< 1< 3,2.

En utilisant ces données :

a) Déterminer un encadrement de I'aire du disqueagion R .

b) En déduire un encadrement de l'aire de la cogairculaire délimitée par les deux
cercles concentriques de rayonseRR.



Exercice 5: ( 5,5 points)

La courbgCy) ci-dessous est la représentation graphique danspere orthogonalX;l ;J)

d’une fonctionf définie sumR
(Attention aux unités en abscisse et en ordonnée)

1) Déterminer graphiquement :
a) 'image de-1 parf et 'image de O pdt
b) le(s) antécédent(s) éventuel(s) de Ofpar
c) le nombre de solutions de I'équatidiix) = 1.

2) Résoudre graphiquement :
a) I'inéquationf (x) < 0.
b) I'inéquationf (x) > -9.
c) Recopier et compléter en donnant I'encadreneeplus précis par des nombres entiers :
Si-2<x<-1alors ....... S S

B) CALCULS
On précise que, pour toxIR, f (x)=(x+ 2)(1— 4x2).
1) Le pointA de coordonnéeA(—B ; 35) (non visible sur la figureest-il situé sur la
courbe ¢y) ?
2) Donner la forme développée dgx).
3) Résoudre par le calcul I'équatidr(x) =0, puis I'équatiorf(x) = 2 - 4
4) Résoudre par le calcul I'inéquatidr(x) <0.



