Méthodes de résolution des équations et inéquations a une inconnue

Préambule

Les équations et les inéquations traitées ici &ame inconnue (notee), il sera toujours possible de mettre en évideme fonctionf telle que I'tquation s'écrive
sous la formef (x)=0 et l'inéquation sous l'une des formds(x) <0, f (x| <0, f (x)>0 ou f (x]>0. Les problémes du typé (x) #0 peuvent étre résolus en
traitant I'équationf (x)=0.

Deqré d'une équation ou d'une inéquation

C'est le plus grand exposant xielansf (x) lorsque I'équation ou l'inéquation d'inconnuest mise sous la forme donnée dans le préambule.

L'équation(2 x— 1= (x—1)* est du second degré car elle s'écrit*3 2x=0.
L'inéquation( x+ 2)*>(x— 1)* est du premier degré car elle s'é@ik +3>0.

Résolution graphique

Dans un repére du plan, on trace la représentgtaghiquec de la fonctionf définie au préambule.

Les solutions de l'inéquatiof (x) >0 sont les abscisses des pointstddont
Les solutions de I'équatioh (x) =0 sont les abscisses des points d'intersectiogrgonnée est positive.

de avec I'axe des abscisses. Les solutions de l'inéquatiofi (x)<0 sont les abscisses des pointstddont
l'ordonnée est négative.

Premier degré
Les méthodes de résolution sont connues depu@lége. On traite ici le cas général.

L'inéquation s'écritax+ b>0 ce qui équivaut @x>—b

L'équation s'écritax+ b=0 ce qui équivaut ax=—b. : b b
d quieq b Sia>0,o0nax>—— etdoncXe|——=;+»
Si a#0, I'équation a une solution:—a. E a
. . b
Si a=0 etb# 0, I'équation n'a pas de solution. Sia<0,onax <-3 et donc:X € |—ow T3

Si a=0 etb=0, tous les réels sont solutions. Sia=0 etb<0, il n'y a pas de solution.

Sia=0 etb> 0, tous les réels sont solutions.
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On retiendra comme conséquence de cette étudableaux de signes:

X — 0 —
a<0
ax+b - 0 + ax+b + 0 -

a>0

Deqgré supérieur a 1

Une résolution graphique est possible grace altaledrice. Elle est méme conseillée lorsque voégen pas trop sars de vos calculs. En effet, \amla permet
d'avoir une information préalable sur les solutidagprobléme posé, méme si le graphique ne donnesbque des solutions approchées.

Pour résoudre cela par le calcul, il faut:

1. Ecrire I'équation sous la fornfe(x) =0.

2. Factoriser f (x) pour obtenir des facteurs du premier degré. 1. Ecrire l'inéquation sous l'une des formésx) <0, f (x)<0, f (x)>0 ou
3. Déterminer les réels qui annulent chacun destisstdu premier degre. f (x]=0.
4. Utiliser la propriété: Un produit de facteurs ast lorsque l'un des Factoriser f (x) pour obtenir des facteurs du premier degré.

wn

Etudier le signe de chacun des facteurs du predeigré en utilisant par
exemple les tableaux de signes de la page pré&édent

4. Ultiliser la regle du signe du produit. Utiliser tableau de signes est souvent
efficace pour conclure.

facteurs est nul.

Quotients avec présence de l'inconnue au dénorainate

Avant tout calcul, il faut se demander pour quellgieurs de l'inconnue il est effectivement réalisakEn effet, la division par zéro n'est pas puesi
Aprés avoir mis I'équation sous la forme précon@épréambule, il suffit de rechercher I'ensemblééfinition de la fonctiorf.

Ici aussi, une résolution graphique est possildeayg la calculatrice.
Elle conseillée pour les mémes raisons que préa@dairet de plus, ceci vous permet aussi de véldieactitude de I'ensemble de définition tle

N (x]

Ici aussi, il faufactoriser f (x), c'est & dire obtenir la forme(x) = D (x) ou N (x) et D (x) sont des produits de facteurs du premier degré.

o O N(X) o, R . . N (x) . , . .
L'équation D) =0 équivaut aN (x)=0 et D (x)#0 Pour résoudre IlnequatloB(—x)>0, il faut déterminer les signes des facteurs du
Pour résoudréN (x|=0, il suffit d'utiliser les méthodes précédentes. premier degré qui composeNt(x) etD(x].

Enfin, parmi les solutions de I'équatit(x)=0, éliminer celles qui annulentUn tabl'eau de signes permettra de conclure cagla des signes est la méme pour
le quotient que pour le produit.

D ( x) car ces réels ne peuvent étre solution de I'émuati ; : . . N
(x| b Prendre cependant garde aux réels qui annlent, car ils doivent étre exclus de

I'ensemble des solutions: l'utilisation de la deubhrre dans le tableau de signes
permet d'éviter un tel oubli.

B.Sicard - E:\math\Cours\2de\equations_inequatimesiodes_equations_inequations.odt



Etude de quelgues exemples

Résolution de I'équatior®= x et des inéquationg® < x et x*> x.
Elles se mettent sous la forme{x]) =0, f (x)<0 et f (x]>0 avecf (x)=x3— x.
Factorisonsf (x). Ona: f (x)=x(x*—1)=x(x—1)(x+1).

Etudions le signe de chaque facteur:

Le facteurx est nul pourx =0, il est positif lorsquex > 0 et négatif lorsquex <0.

Le facteurix — 1) est nul pourx =1, il est positif lorsquex > 1 et négatif lorsquex < 1.

Le facteurix +1) est nul pourx =—1, il est positif lorsquex > —1 et négatif lorsques <—1.

On peut donc obtenir le tableau de signes:

X —0 -1 0 1 +o0

X — — 0 + +

x-1 - - — 0 +

X+1 - 0 + + +
X(x—1)(x+1) - 0 + 0 - 0 +

La lecture du tableau nous permet de répondre aestigns poseées:

e L'équationx®= x a pour ensemble de solutior®={ —1;0;1}.
e L'inéquationx® < x a pour ensemble de solutior®= |- ;— 1/ U |[0; 1.

e L'inéquationx®> x a pour ensemble de solutior®= |-1;0[U|1 ;+ .

Exemple 2
2x—1 2x—1 2x—1 2x—1 2x—1
4 i 'é i =1 iné i <1l: <1: >1 =1
Résolution de quuatlow et des |nequat|on:$<2_1 1 21 et 21
, , 2x—1
Elles se mettent sous la forme{x) =0, f (x) <0, f (x]<0, f (x)>0etf (x)>0 avecf (x|= xZ(—l -

Cherchons les ensembles de définition de cettetibguet de ces inéquations: c'est I'ensemble deitén de la fonctionf, c'est a dire I'ensemble de tous les réels
tels quex?— 10 car il est impossible de diviser par zéro.
On ax?—1=(x—1)(x+1). Donc:x?>—1+0 est équivalent ax =1 et x #—1.

Les solutions 5 problémes ci-dessus sont doncratudsedans I'ensemble de définition de la fonctioqui estiR —{—1; 1.
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x2—1 x?2—1 Cox%—1 (x=1)(x+1)

Etudions le signe de chaque facteur:

_ (w2 2 (y
Factorisonsf (x): f(x):zx 1 ,-2x-1 (¥*~1) _2x-x x[2—x]

Le facteurx est nul pourx =0, il est positif lorsquex >0 et négatif lorsquex <O0.

Le facteuri2— x) est nul pourx = 2, il est positif lorsquex < 2 et négatif lorsque > 2.

Le facteur(x — 1) est nul pourx =1, il est positif lorsquex > 1 et négatif lorsquex <1.

Le facteurx +1) est nul poux =—1, il est positif lorsquex > —1 et négatif lorsquex <—1.

On peut donc obtenir le tableau de signes:

X —o0 -1 1

X - - 0 + +
2—X% + + + +
x—1 - - - 0 +
Xx+1 - 0 + + +

La lecture du tableau nous permet de répondre aestigns poseées:
e . 2 X—
ol equatlonxz—_

= 1 a pour ensemble de solutiorg={0;2}.

. .2 .
e L'inéquation sz 1 <1 a pour ensemble de solutior®&= |- ;—1[U[0; 1 U2 ;+].

e L'iné uation2 X
d x*—1

. .o 2x—1 .

e L'inéquation sz_ T 1 a pour ensemble de solutior®=|-1;0[U|1 ;2.
v . 2x—-1 )

o Linéquation”z—=> 1 a pour ensemble de solutiors=|-1;0/u|1;2|.

B.Sicard - E:\math\Cours\2de\equations_inequatimesiodes_equations_inequations.odt

<1 a pour ensemble de solutior&= |- ;— 1|U[0; 1 U[2 ;+ ].




