STATISTIQUES

L'étude du vocabulaire et des notions de statistijuprogramme de'a étre illustrée par un
exemple : La série statistique des notes de mativirea obtenues par les éléves #e2ors de I'année sco-
laire 2008-2009 (en réalité, c'est la moyenne aieoau demi-point supérieur des notes des 8 prerdier
voirs de mathématiques réalisés dans cette classe).
 Population :Ensemble étudié.

Exemple: Ensemble de tous les éléves de la clasg&2ipendant I'année scolaire 2008-20009.
« Individus :Eléments de la population.

Exemple: Eléves dé€°2 pendant I'année scolaire 2008-2009.

 Caractére étudié ou variable statistiguePropriété étudiée dans la population.

Exemple: Notes obtenues par les éleves't @endant I'année scolaire 2008-2009.

Les valeurs que peut prendre un caractere s'appidmodalités
De facon générale, un caractéere peut étre :

« quantitatif quand les valeurs sont numériques (mesures plassighysiologiques, sociologique,
démographiques, économiques, ...)
Le caractére est diliscret lorsqu’il ne peut prendre qu’'un nombre fini deetats numériquesc’est le
cas de I'exemple étudié ici
Le caractére est diontinu, lorsqu’il peut prendre une infinité de valeursnméwiques par exemple, la
taille d'un éléve est un caractére de type quatititaontinu Dans cette situation il est commode de re-
grouper les valeurs du caractére dans des clapaegxemple, on va regrouper les tailles des intligi
dans des classes d’amplitude 1.cm

* qualitatif quand les valeurs ne peuvent étre ni ordonnégi®uiées (groupe sanguin, couleur des
yeux, vote pour un candidat).
Pour des raisons de facilité de traitement infoigogt ou mathématique, on cherche a se ramenercdes
racteres guantitatifs par un codage.

« L'effectif d’'une modalité est le nombre d'individus de la population possédette valeur du caractere.

Exemple: L'effectif de la modalité « 10,5 » esiC&st le nombre d’éléves ayant la note 10,5.

« L'effectif total est le nombre d'individus de la population: Jastomme des effectifs de chaque
modalité.

Exemple: L'effectif total est le nombre d'éleveg@@ en 2008-2009, c’est a dire : 35.

 La série statistique des effectifest la fonction qui, a chaque valeur du caradralalité), associe I'ef-
fectif de cette modalite.
Elle est le plus souvent définie a l'aide d'undahlExemple: voir tableau des données statistique®si-d

SOus:
Notes | 1,9 2| 3] 3pb 4 45 % 95 b 45 |7 ¥.5]8 B,5/9,5 10 10,5 |11 [12,5 33| 19,5
Effectifs| 11 2] 11 2] 2] 2 11 4 4§ 4 3 3 3 3 P P 3 ] ] L P ]

Comme pour les fonctions, les séries statistigeeisgnt étre représentées graphiquement.
Le caractere étudié dans I'exemple étant quantjtati a bien sar la représentation graphique desfo
tions numeériques pour l'illustrer !
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Les graphiques qui suivent ont été réalisé aveaddanée modifiées : les notes ont été arrondies au
point supérieur.
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* La série statistique des effectifs cumulésst la fonction qui & chaque modalité associemanse des
effectifs des modalités de valeurs inférieuresgaleéa cette modalité.

Exemple a réaliser en exercice a partir des donmiembleau:

Notes | 1,9 2| 3 3,p 45 % 895 b 5|7 ¥.,5(8 B,5(9,510 10,5 |11 [12,5 33 &15

4
Effectifs| 1| 2| 21 2] 2| 2] 1 1 4 4 31 1 J
Effectifs
cumulég

™J
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(@8]
=
=
=
NJ
=

On peut, pour les effectifs cumulés, réaliser égggésentations graphiques du méme type que poef-les
fectifs. Voyons par exemple le polygone des effeciimulés, dont l'intérét est de lire graphiquenuen
indicateur statistigue intéressalat:médiane, qui correspond a la valeur du caractére daifed¢sf cu-
mulé rassemble 50 % de l'effectif total.

polygone des effectifs cumulés

Notes

. . . , 35
Ici 50 % de l'effectif total correspond a un effecumulé de:7= 17,5

Par lecture graphique, confirmée par la lecturetedbleau, la médiane de cette série statistique
est située aux alentours de 8 : c'est I'abscisspaitut du graphique dont I'ordonnée est 17,5.
Voyons cela de fagon plus détaillée par une défimiplus précise :

» La médianed'une série statistique est la valeur centrale de la sé&iistaue : Il y a autant d’effectif
avant la médiane qu’'apres, c’est a dire que les modalitésignires a la médiane correspondent a 50 %
de l'effectif total et les modalités supérieures a la méelieorrespondent aux autres 50 % de I'effectif to-
tal. C’est pour cela que la médiane est peu sensible auxrgagetrémes, ce qui n'est pas le cas de la
moyenne !

De maniére générale
On ordonne la série des observations par ordre ssaint.

Si l'effectif total de la série est impair (de taille: 2n + 1)a médiane est la valeur du terme de
rang n + 1 dans cette série ordonnée.

Si l'effectif total de la série est pair (de taille: 2n), la ndéane est la moyenne des valeurs des
termes de rang n et n + 1 dans cette série ordonnée

Dans notre exemple, I'effectif total est impa@f=2x17+ 1. La médiane est donc la*'8note rangée
dans l'ordre croissant, c'est a dire: 8.

Remargue La médiane d'une série statistique n'est pasifodre avec la moyenne de cette série!
La médiane partage I'effectif total en 2 classes@me effectif, alors que cela n'est en général
pas le cas pour la moyenne !
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* La série statistique des frégquencesst la fonction qui, a chaque valeur du caracsssocie la
fréquence de la classe de ce caractere.

Exemple: Réaliser ceci exxercicea partir des données arrondies au point supérieur:

Notes 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 2D
Effectifs

Fréquence

2]

* La série statistigue des fréquences cumuléest la fonction qui, & chaque valeur du caractssgcie
la frequence cumulée de la classe de ce caradtiémd méthode que pour les effectifs cumulés)

Exemple: Réaliser ceci exercicea partir des données arrondies au point supérieur.

Notes 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 2D
Effectifs

cumulés
Fréquence
cumulées

[2)

* Moyenne d'une série statistique

Si le caractere étudié est défini par :

Valeur du caractere | 1x X2 Xz e Xp
Effectifs n n; [ EO Ny
Fréquences of fa fa | fo
La population a pour effectif total: Ngfin,+ng+.......... +rb

» Lamoyennede cette série statistique est le nomBredéfini par:

XN XF Ny Xt +n

X
PP _
X= N =X+ foXot X+ F X

Exercice

1) Calculer la moyenne des notes a partir des deamkorigine (arrondies au demi-point supé-
rieur), puis avec celles arrondies au point supéri€Comparer les résultats obtenus.

2) Ecrire et effectuer & nouveau le calcul de layarme avec la formule utilisant les fréquences:

3) Comparer la moyenne et la médiane. Qu’en penseg-?
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Compléter les deux tableaux ci-dessous représeetanéries statistiques des moyennes de mathéma-
tiqgues en 2de 2 (arrondies au point le plus propbaj les deux premiers trimestres de I'année iseola

Notes ler
trimestre

Effectifs

Effectifs
cumulés

Fréquences

Fréquences (
en %)

Fréquences
cumulées

Fréquences
cumulées
(en%)
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Notes 2eéme
trimestre

Effectifs

Effectifs
cumulés

Fréquences

Fréquences (
en %)

Fréquences
cumulées

Fréquences
cumulées
(en%)
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