Fonctions trigonométriques

Dans cette lecon,O;1;]) est un repére orthonormal de sens direct.

B
Les points A et B sont donc sur le cercle trigonigge de centre O et de
IREIRY!

rayon 1.

Définition du sinus et du cosinus d’'un nombre réel
A tout réel x, on associe le point M du cercledrigmétrique tel que l'angle
orienté (i,OM) mesure x radians.

Cosinus et sinus d'un nombre réel : E
définition. 10

Cosinus d'un réel :

Le cosinus du réel x est abscisse du point I dans e

repére (Cl; i, 3) On le note cos(x). <

Sinus d'un réel :
Le stz duréel = est Uordonnée du pomnt M dans le

repere (D; i, 3) On le note sinfsx).

Le cosinus et le sinus de x sont donc les coordemdé M dans le repef@©; | I) .

—_

Premiéres propriétés.

e Six =0 alors le point du cercle trigonométriqesacié a x est le point A(1 ; 0). Donc :
cos(0)=1etsin(0)=0

e Six= % , alors le point du cercle trigopnométrique assackéest B(0 ; 1). Donc :

TT . TT
2) St <2)

e Six= m ,alorsxestassocié a A'(-1;0). Donc:
cos(mr)=—1 et sin(m)=0 .

e Six= -—

NI

, alors x est associé a B'(0 ;-1). Donc :

™ R ¢
§—-T)=0 et =1
co 2) sin( 2)

e Six est un réel alors pour tout entier relatilds réels x et x + 2ksont associés au méme point M.
En effet ce sont deux mesures de I'angle orieri®A ,OM)
Donc, pour tout nombre réel x et tout entier rélgton a:
cos(x+2kr) = cox(x)
sin(x+2kr) = sin(x)
On dit que les fonctions cosinus et sinus sonbpéues de période? car T = 2test le plus petit réel
strictement positif tel que: cos (x + T) = coset sin (x + T) = sin X .

e Le théoréme de Pythagore permet de prouver I'égalit
(sin X + (cos x¥ = 1 que I'on écrit aussi sous la forme2sirt co$ x = 1

B. Sicard - E:\math\Cours\2de\trigo_angles\trigo.odt 1



Signe du sinus et du cosinus
Par définition, le sinus et le cosinus de tout namBel appartiennent a l'intervalle [-1 ; 1].
Plus précisément, la position de M nous permetgb®oir plus sur le cosinus et le sinus de x. On a

—l<cos(z)<0 | O <ros(x) <1

cos() = —1 0<sinfz) <l 0 <am(x) <l cos(0)=1
[::] =
:l:l 1 D :D
sin (7) —l=ces(x) =0 | 0<cos(z)<l sin (0)
—l<sinx) <0 | —1<sn(x) <0

Cosinus et sinus_d’angles remarguables.

Les exercices faits en classe étudiant les corsigurs du demi triangle équilatéral et du demicannt
T T

. . T
permis de calculer les valeurs des sinus et cosieus§ "B et y

On connaissait déja ceux de Og et

Tous ces résultats a connaitre parfaitement senbés dans le tableau ci-dessous:

. T T T T
X (en radians 0 3 7 3 > ™
X (en degrés 0 30 45 60 90 180
V3 V2 1
cos(X) 1 > > 5 0 -1
: 1 V2 V3
sin(x) 0 5 > > 1 0
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Visualisation des sinus et cosinus sur le cerclédonomeétrique.
C’est un outil indispensable, qu'il est utile derbivisualiser afin d’étre capable de retrouverdagient les
valeurs indiguées ci-dessous.

Jinus

cosinus

Formules usuelles concernant les angles associés

Sinus et cosinus de (—x).
On appelle M' le point associé au réel —x. Il acddpour coordonnées (cos(-x) ; sin (-x)).

E
Micos(x) ; sinfz)

W' {cos(-x) ; stnl-z)

M' est le symétrique de M par rapport a I'axe degiases. Ces deux points ont donc des abscissies ég
mais des ordonnées opposées. Conclusion :
Pour tout réel x, on a: cos(—x) = cos(x)
sin(—x) = —sin(x)

La fonction cosinus est donc paire et la fonctiows est impaire.
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Cosinus et sinus deft- x et T+ X.
On appelle M' le point associé au réef x.

()

e

Micos(z) ;) sinlx)

On remarque que M' est le symétrique de M par nagpkaxe des ordonnées. Ces deux points ont desic
ordonnées égales mais des abscisses opposéesistamcl

Pour tout réel x, on a: Cas{ X) = — cos(x)
sin(t— x) = sin(x)

Pourtt+ x , en utilisant les propriétés précédentessmmuvons écrire que :
cos(T+ x) = cosft—(—x)) = — cos(— x) = — cos(x).
sin(it + x) = sinft—(—x)) = sin(— x) = — sin(x).
Conclusion :
Pour tout réel x, on a: casf+ x) = — cos(x)
sin(It+ x) = — sin(x)

. . TT T
Cosinus et sinus de E—X et E+X .

M est toujours le point du cercle trigpnométriggeaxié au réel x. On note M' le point associé al.ré

Micos(x) ; sinfz))
A

T
S+X
2

—_— — T
{Oﬂ,DM'J =

M' est ici le symétrique de M par rapport & la traf’équation y = x. C'est a dire la premiére ligsee du
repere du plan. L'abscisse du point M' est égétedonnée de M et I'ordonnée de M' est I'absaisskl.
Conclusion :

Pour tout réel x, on a: cos%JrX ) = sin(x)

sin( %er ) = cos(X)
On montre facilement par le caldal faire en exercicejue:

Pour tout réel x, on a: cos%JrX )= —sin(x)

sin( %er )= cos(x)
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Exercice

Réaliser ci-dessous les tableaux des variaionfodetons cosinus et sinus sur l'intervalle-27; 27|
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