Statistiques: exemples qui illustrent le cours (voir travaux sur tableur)

L'étude du vocabulaire et des notions de statistique durgname de %° L sera illustrée par un
exemple: La série statistique de la moyenne annuelle des niet mathématiques des éléves qui m'avaient
comme professeur de mathématiques pendant I'anakére 2007-2008.

Les données, rassemblées sur la feuille annexé&t@structurées en trois séries statistiques:

Série A elle contient les données brutes: moyennes annuellemies a un dixieme de point pres)

des notes de mathématiques rangées dans l'ordseastb

Série B elle contient les données regroupées dans des intendglesy demi point d'amplitude,
centrés sur les arrondis des notes a un demi past

Série C elle contient les données regroupées dans des intenddles point d'amplitude, centrés
sur les arrondis des notes a un point pres.

I) Vocabulaire élémentaire

 Population: Ensemble étudié. Exemple: Classe de't L de M. Sicard en 2007-2008.
« Individus: Eléments de la population. Exemple: Eléves de®f L de M. Sicard en 2007-2008.

« Caractere étudié ou variable statistiquePropriété étudiée dans la population.

Exemple: Moyenne annuelle des notes de mathématiques élass &ui m'avaient comme professeur de
mathématiques pendant I'année scolaire 2007-2008. litss moyennes arrondies a 0,1 point prés pour
la série A, arrondies a 0,5 pres pour la série Bidtprés pour la série C.

« L'effectif d’'une modalité est le nombre d'individus de la population possédette valeur du caractere.

Exemple: Pour la série C, l'effectif de la clas&@,p ; 13,5] de centre 13 est: 6.

« L'effectif total est le nombre dindividus de la population: C'est la somme eféectifs de chaque
modalité.

Exemple: L'effectif total est le nombre d'élevesette classe®®L , C'est a dire : 34.

» La série statistique des effectifsest la fonction qui, a chaque valeur du caractere (modaktgjocie
l'effectif de cette modalité.
Elle est le plus souvent définie a l'aide d'undahbl

Exemple: voir tableau des données statistiques.

Comme pour les fonctions, les séries statistiqeesent étre représentées graphiquement.
Voir fichier graphiques.

» La série statistigue des effectifs cumulésst la fonction qui & chagque modalité associe la somme des
effectifs des modalités de valeurs inférieuresgaleéa cette modalité.
Voir fichier graphiques.

* La série statistigue des fréquencesst la fonction qui, & chaque valeur du caractére, asso@iédaence
de la classe de ce caractere.
Voir fichier graphiques.

« La série statistique des fréquences cumuléest la fonction qui, a chaque valeur du caractere, associe
la fréequence cumulée de la classe de ce carabiérae méthode que pour les effectifs cumulés.
Voir fichier graphiques.
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[I) Indicateurs de position

« Le moded'une série statistique est la (ou les) modadiy@st le plus grand effectif.
Exemples:

Série A : possede 5 modes d'effectifs 2: 11,2,2 1 12,6 ; 13,8 et 15,4.
Série B :intervalle [ 11,75 ; 12,25 [ de centre (E¥fectif: 6).
Série C : intervalle [ 11,5 ; 12,5 [ de centre Edféctif: 8).

» La médiane
On ordonne la série des données statistiques par®xcroissant.
Si I'effectif total de la série est impair (de taille: 2n + 1)a médiane est la valeur du terme de
rang n + 1 dans cette série ordonnée.
Si l'effectif total de la série est pair (de taille: 2n), la ndéane est la moyenne des valeurs des
termes de rang n et n + 1 dans cette série ordonnée

Ici I'effectif total est pair: 34 =2 * 17. n = 17 et n+1 = 18. On fala moyenne entre la 17éme et la 18éme
modalité. Pour cela, le tableau des effectifs c@m@lst tres pratique.

Série A:12,15.
Série B :intervalle [ 11,75 ; 12,25 [ de centre. 12
Série C : intervalle [ 11,5 ; 12,5 [ de centre 12.

* La moyenne
Utilisation du tableur pour étre efficace

Série A : 12,01.
Série B : 12.
Série C : 12,06.

[1) Indicateurs de dispersion

« L’étendue d'une série statistique est la différence entre la valemimim et la valeur maximum du

caractere étudié.
Série A:16,2-4,9=11,3.

Série B: 16 - 5= 11 en prenant les centres.
16,25 - 4,75 = 11,5 en prenant les extrémitésinkesvalles.

Série C: 16 - 5=11 en prenant les centres.
16,5 - 4,5 = 12 en prenant les extrémités des\atkes.

* Les quartiles:
Pour cela, le tableau des fréquences cumuléesassefficace.

SérieA:ql=11 g3 =13,1.

Série B : q1 = intervalle [ 10,75 ; 11,25 [ de centl1.
g3 = intervalle [ 12,75 ; 13,25 [ de centre 13.

Série C: gl =intervalle [ 10,5 ; 11,5 [ de centté.
g3 =intervalle [ 12,5 ; 13,5 [ de centre 13.

* L'i ntervalle inter quartiles:
Intervalle qui regroupe la moitié centrale de I'effectifah c’est a dire situé entre le premier et le
troisieme quartile.
SérieA:[11;13,1].
SérieB:[11;13].
SérieC:[11;13].

« L'écart inter quartiles:
C'est I'étendue entre le premier et le troisieme quartist @ dire I'amplitude de l'intervalle inter

quartiles.
SérieA:13,1-11=2,1 SérieBetC:13-11=2.
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* Les déciles d’'une série statistique:
Pour cela, le tableau des fréquences cumuléesassefficace.

SérieA:d1=9 d9 = 15,4.

Série B : d1 = intervalle [ 8,75 ; 9,25 [ de cen®e
d9 =intervalle [ 15,25 ; 15,75 [ de centre 15,5.

Série C: d1 =intervalle [ 8,5; 9,5 [ de centre 9
d9 =intervalle [ 14,5 ; 15,5 [ de centre 15.

* Le diagramme en boite ou Boite a moustache> ou «Boite a pattes» :

Récapitulons les résultats obtenus:

Série A Série B Série C
Minimum 4.9 5 5
décile 1 9 9 9
quartile 1 11 11 11
médiane 12,15 12 12
quartile 3 13,1 13 13
décile 9 15,4 15,5 15
maximum 16,2 16 16
On obtient les boites & moustache:
seérie A . Ii { .
4 ' é ' ' ' 1'2 llﬁ
série B * ‘ [ l *
4 ' é ' ' ' 1'2 1I6
série C . 17 4l .

 L'écart-type:
Ici, il est indispensable d'utiliser un tableur. ©htient:

Série B : variance: 5,29 écart-type: 2,3.
Série C : variance: 5,35 écart-type: 2,31.

» Plages de normalité:

En prenant pour moyenne 12 et pour écart-type: @3btient:

plage de normalité & 95 %12—2x2,3;12+2x 2,3/=(7,4; 16,8
plage de normalité & 99 %12—3x2,3;12+3x2,3|=(5,1; 18,9

Dans|7,4; 16, il y a 33 modalités sur 34, s%%m 97 %

Dans|5,1 ;18,9 il y a 33 modalités sur 34, sogtg% 97 %
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