Utilisation des vecteurs pour le repérage

Repérage d'un point sur une droite

Pour repérer un point sur une drdife il suffit de connaitre deux points:

e Le point origineO d'abscisse 0.
e Le point unitél d'abscisse 1.
On dit alors que le coupl® ; | ) est urrepere de la droité&/ .

Si I'on notej = O], le couple(Q ;i) est aussi appekepére de la droité/ et est levecteur unitaire
de la droite .

Alors:
A tout point M € 9, on associe le réel unique tel queDM = xi. Le nombre réek est l'abscisse du

point M dans le repérgo : ).
Réciproguement, a tout nombre r&elon associe un poiml unique de la droit& tel queOM = x|
. Le pointM est l'image du réel dans le repérgy : i) de la droiteZ .

A tout vecteur directewy de la droiteZ , on associe un réel uniguetel quey = x j. On dit que le
vecteurj constitue levecteur de basde I'ensemble de tous les vecteurs de la dibige quex est lI'abscisse
deV dans cette base.

Exemples
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Repérage d'un point dans le plan

Un repére du plan est déterminé par deux dreltest d, sécantes en un poi@t.
La droited, est munie d'un repét®; 1) ou(O ;i) en posani=0l.
i est vecteur unitaire de I'axe des absciskes
La droited, est munie d'un repét®; J) ou(O ; j) en posanij = 0J.
] est vecteur unitaire de l'axe des ordonries
On remarquera qu@, | et J ne sont pas alignés et donc que les vecieetg ne sont pas colinéaires.

Le triplet (O; 1;J) constitué de trois points non alignés, ou ce guient au méme, le tripldO ;7 ; ]
composeé d'un point et de deux vecteurs non cotieeaist appeléepere du plan

En effet:

Si M est un point quelconque du plan; en construisamarallélogrammé&®AME ou A€ d, et BEd,, on
obtient: OM = OA + OB.

CommeA€d,, on aOA eti colinéaires. Il existe donc un réel uniqueel queOA=x i (x est I'abscisse du
point A dans le repérgO , T ) de la droited,).

CommeBe€d,, on aOB et ] colinéaires. IL existe donc un réel unigyeel que:OB=y ] (y est 'abscisse
du pointB dans le repeértO ; j) de la droited,).

On peut alors écrireOM =xi+vy J.

Reuproquement a tout couple de rdedsy), on peut associer par ce procédé de constructiopoint M
unique tel queOM = xi + y]-

Conclusion

Si le plan est muni d'un rep&l®; i ; j), & tout pointM du plan, on associe un couple unigue y)
de réels tels queDM =xi+y J.
On dit que(x ; y) sont lescoordonnées dé dans le repéréO ;i ; j). x est appeléabscissede M et y
I'ordonnéede M. On résume cela en écrivaM: (X ; ).

En notantV =OM, on a alorsv_x i + y j. De méme, & tout vectett du plan, on associe le
couple uniquéx ; y) de réels tel quev =xi+vy .
On dit que(x ; y) sont lescoordonnées d¥ dans la baséi ; ). x est appeléabscissaleV ety l'ordonnée

deV. On résume cela en écrivah?:();) .
Réciproguement, a tout couple de réalsy|, on associe:
un seul pointM du plan qui esM (x; y) dans le repére0 ;i ; j), c'est a dire tel QUEOM =xi+y ].

un seul vecteu? du plan qui estV );/ dans la bask ; j), c'est a dire tel qué =xi+y].
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En résumé

Un repéreO; i ; j) du plan est constitué de trois points non alignést a dire d'un point origin@
et de deux vecteuiset ] non colinéaires.

Une base de I'ensemble des vecteurs du plan eséfdiun coupldi, j) de deux vecteurs n
colinéaires.

Ecrire M (x; y) dans le repére0; i ; j) signifie: OM =xi+y ].

Ecrire V );/) dans la bas ; j) signifie:V =xi+vy .

Cas particuliers

Repére orthogonalorsque(Ol ) L (OJ). Quadrillage formé de rectangles.
Repére orthonormal (ou orthonorm&rsque(Ol ) L (OJ) et Ol =0J.Quadrillage formé de carrés.

Exemples
B c Dans le repérér |, FE , FE), on a:
A Q)
Dans le repéré0 ,OE , OC), on a:
F E

Propriétés des coordonnées

Dans un repéreD ;i ; j) et une basé ; j), on a:
Si V(X) et V(X) , alors:

y y

V=V" équivaut ax=x"ety=y".

— —
1

VARY, X+ X'

y+y'

Si kelR, alors: kV(kX)
ky

Si A(X,; Ya) et B(Xg; yg), alors:

X, tXg Yat Ve
2 2

AB| X8 %A Si | milieu de| ABJ, alors:|
Y= ¥Ya

Preuves de ces propriétés
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Condition de colinéarité de deux vecteurs dans uriase

Si U(;) et U(;) dans la basf ; ), alors:

U etU" sont colinéaires si et seulemenkgi = yx .

Preuve

Exemple

Norme d'un vecteur et distances dans un repére ordmormal.

Dans le repére orthonormaD ;i ;j) ci-contre on A
représenté le vectetf = OM =OA+OB=xi+y]. Bt

On a alors:

—

U (;;) dans la base orthonormaie; J) .

M (x;y) dans le repereO; i ; j) jd

Donc, pour les distance®A=|x etOB=AM =|y|. o =

Le triangle OAM étant rectangle e, le théoréme i

Pythagore nous permet d'écrif@M?=OA’+ AB*=x*+ y?. Donc:OM = v x* + y~.

Si le vecteurJ est représenté a un autre endroit, par exeripteCD, alorsOMDC est un parallélogramme

et donc: CD=0OM. Ceci montre que le nombré x2+ y* ne dépend pas du représentant choisi pour

représenter le vectellf. Ce nombre est la norme du vectglurElle se notef|U | .

Définition: Si U = AB, alors la norme d& est||U||= AB.

Propriétés:

Si U(?) dans la base orthonormaie; j), alors:||U || = Vx*+ y2.

g

Si A(X,: Y, et B(Xg: Y] dans le repére orthonormia: 7 : j), alors AB

Xg—Xp
Ye—Yal

Onadonc:  AB=\(xz— X, +(ys— V..
Exemple:Si A(1;—2) et B(—3;5) dans le repére orthonorm@ ;i ; j), alors:

—=[-3-1
AB
(5—(—1

)) donc: KE(‘64) et donc: AB=(—4)2+ 6°= 16+ 36=/52=2 13
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