Rappels et compléments sur les puissances

Définition :

Si a(( et n((, on a :


Pour n = 0 : a0 = 1


Pour n = 1 : a1 = a


Pour n = 2 : a2 = a ( a


De façon générale, pour n > 1 : 
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Pour les exposants négatifs, on a : 
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Exemples : 20 = 1  ;  21 = 2  ;  22 = 4  ;  23 = 8  ;  24 = 16  ;  25 = 32  ;  26 = 64  ;  27 = 128  et  28 = 256.
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Propriétés de calcul :

Dans les énoncés ci-dessous, a et b sont des réels non nuls et p et q des entiers relatifs quelconques.

1) Même base :


[image: image9.wmf]q

p

q

p

a

a

a

+

=

´




[image: image10.wmf]q

p

q

p

a

a

a

-

=




[image: image11.wmf]q

p

q

p

a

)

a

(

´

=


Exemples :

22 ( 23 = 25   ;  23 ( 2 = 24  ;  23 ( 2(1 = 22   ;  2(5 ( 2(1 = 2(6   ;  2(3 ( 2 = 2(2  .
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(22)3 = 26  ;   (2(2)3 = 2(6  ;   (2(2)(3 = 26 .

Attention :

Pas de formule générale pour simplifier ap + aq   et   ap ( aq  . Une factorisation est cependant possible.

Par exemple :
 250 + 247 = 247 ( 23 + 247 ( 1 = 247 ( ( 23 + 1) =9 ( 247.



a3 + a5 = a3 ( 1 + a3 ( a2 = a3 ( 1 + a2 ).

2) Même exposant :
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Exemples :

23 ( 53 = 103   ;  2(5 ( 3(5 = 6(5   ;  
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Attention :

Pas de formule simple pour simplifier ( a + b )p  et ( a ( b )p  lorsque l’exposant entier p est quelconque (formule de Newton étudiée en classe terminale).
En classe de seconde, il est indispensable de connaître les formules pour p = 2 :




( a + b )2 = a2 + 2ab + b2        et         ( a ( b )2 = a2 ( 2ab + b2    

sans oublier le troisième produit remarquable :  ( a + b ) ( a ( b ) = a2 ( b2 .
Il est aussi parfois utile de connaître le cas où p = 3 :


( a + b )3 = a3 + 3a2 b + 3ab2 + b3        et         ( a ( b )3 = a3 ( 3a2 b + 3ab2 ( b3        
3) Si exposants et bases sont différents : On tente de combiner les 2 situations. Par exemple :

26 ( 54 = 22 ( 24 ( 54 = 22 ( ( 2 ( 5 )4 = 4 ( 104 = 40000.

Vocabulaire :


an est la puissance


n est l’exposant de la puissance


a est la base de la puissance
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