Puissances d’exposant réel d’un nombre réel strictement positif

L’idée est de créer une extension de la notion de puissance, connue pour les exposants entiers, à des exposants réels. la seule définition cohérente avec ce qui est déjà connu va utiliser la fonction ln définie seulement sur ] 0 ; +( [ et donc nous contraindre à restreindre cette définition à des puissances de nombres réels strictement positifs 

Cette définition nous permettra de créer de nouvelles fonctions:


( Les fonctions exponentielles de base a > 0 : 

  où la variable est l’exposant réel x.


( Les fonctions puissances d’exposant ( réel : 

  où la variable x est la base strictement positive de la puissance.


Définition:


( Pour tout a(] 0 ; +( [ et b(IR , on pose: 
a b = e b ln a

On retrouve alors les cas particuliers déjà connus:


1) si b(( , on a: ln(ab ) = b ln a  

  ab = eb ln a 



Par exemple: 23 = e3 ln 2  ,  10(1 = e(ln 10 

2) Si b((* , c’est à dire 

 où p((* et q((* , pour a et y réels strictement positifs, on a les équi​valences: 

 

 yq = ap 

 q ln y = p ln a 

 ln y = 

 ln a 

 y = 

 . Donc: 



 INCORPORER Equation.2  
.

Mais, d’autre part: 

 = 

 = 

.



On a donc bien: 

 = 

.


( En particulier, si b = 

 où n((*  , on a: 

 = 




Par exemple: 












Propriétés de calcul:


Elles se démontrent facilement à l’aide de la définition et des propriétés de ex .


Pour tout x(] 0 ; +( [  ,  y(] 0 ; +( [  ,  a(IR  et  b(IR  , on a:

































x0 = 1


1a = 1


Si p((* et q((* , on a: 
















Par exemple: 


















Signe:


( Pour tout a(] 0 ; +( [ et b(IR , on a: ab > 0 .
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