ENSEMBLES  : Rappels et compléments

Elément - Appartenance.



x(E  signifie que: x est un élément de l'ensemble E.



on dit aussi: x appartient à E.
Dans le cas contraire, on écrit: x(E.

Exemples: 3(( ;   (1((.


Ensemble fini - Cardinal d'un ensemble fini.



On dit qu'un ensemble est fini, lorsqu'il possède un nombre entier d'éléments. Ce nombre entier naturel s'appelle: Le cardinal de l'ensemble fini.


Exemples:


( E={ 0 ; 1 ; 2 ; 3 ; 4 } est un ensemble fini car il possède 5 éléments.

Le cardinal de E est: 5. On écrit: Card(E) = 5.


( (: Ensemble vide, possède 0 élément. On écrit: card(() = 0.


( IN , IR , [0;1] sont des ensembles infinis.


( { 3 } est l'ensemble composé du seul élément: 3.
Les ensembles à 1 élément sont appelés des singletons.


( {

 ; (5 } est l'ensemble composé des 2 éléments 

 et ((5).
Les ensembles à 2 éléments sont appelés des paires ( à ne pas confondre avec les couples qui sont ordonnés).
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Sous-ensembles - Inclusion.



F ( E    se lit:
"F est un sous-ensemble de E."



"F est une partie de E."



"F est inclus dans E."


et signifie que tous les éléments de F appartiennent aussi à E.



Exemples:

( IN ( IR  car tous les entiers naturels sont des réels.

( ( ( E: On convient de dire que l'ensemble vide est un sous-ensemble de n'importe quel ensemble E.



Remarque: Si A et B sont deux ensembles finis et si A ( B  alors card (A) ( card (B).


Complémentaire d'une partie dans un ensemble.



Si A ( E , le complémentaire de la partie A dans l'ensemble E est le sous-ensemble 

 constitué des éléments de E qui n'appartiennent pas à A.

C'est à dire:
x(

  signifie: x(E et x(A.
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Exemple: Dans IN , appelons:
P: Ensemble des entiers pairs.





I : Ensemble des entiers impairs.


On a: 

.


Remarque: Dans un ensemble E, on a:




   ;   

   ;   

 



Si A est un ensemble fini: card (

) = card (E) ( card (A)

Intersection de 2 ensembles.

Si A et B sont 2 sous-ensembles de E, on définit le sous-ensemble de E "intersection de A et B": A(B qui se lit "A inter B". C'est l'ensemble des éléments communs à A et B, c'est à dire:


x(A(B   signifie:   x(A  et  x(B.

Lorsque A(B = (, on dit que A et B sont 2 parties disjointes de E.
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Exemples:


( IR  + ( IR  (  = { 0 } : L'intersection est le singleton composé du  nombre réel zéro!


( IR  +  * ( IR  (  *  = (  : IR  +  * et IR  (  *  sont disjoints.

Remarques:


Lorsque A ( B , on a: A(B = A.


On a aussi: A(

 = (   ;  A(B ( A   et  A(B ( B.


Réunion de 2 ensembles.
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Si A et B sont 2 sous-ensembles de E, on définit le sous-ensemble de E, "réunion de A et B": A(B qui se lit "A union B". C'est l'ensemble des éléments qui appartiennent à A ou à B. C'est à dire:




- Soit à A tout seul




- Soit à B tout seul




- Soit à A et à B



car le "ou" logique n'est pas exclusif!
C'est à dire:  x(A(B   signifie:  x(A  ou  x(B.



Exemples:


( IR  + ( IR  (  = IR 


( [ 0 ; 5 ] ( [ 1 ; 7 ] = [ 0 ; 7 ].



Remarques:


Lorsque A ( B , on a: A(B = B.


On a aussi: A(

 = E   ;  A ( A(B  et  B ( A(B.



Propriétés:
Si A et B sont 2 ensembles finis, on a:


card (A(B) = card (A) + card (B) ( card (A(B)


Lorsque A et B sont disjoints: card (A(B) = card (A) + card (B)

Exercice:

Dans l'ensemble A={ 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 ; 6 ; 7 } ,on choisit les sous-ensembles:


B = { 1 ; 2 ; 3 ; 4 ; 5 }
C = { 3 ; 4 ; 5 ; 6 }
D = { 1 ; 2 }


Quels sont les ensembles :B(C , B(C , B(D , B(D , C(D et 

 ?





Partition d'un ensemble.

On dit que les sous-ensembles A1 , A2 , A3 , A4 de l'ensemble E forment une partition de E lorsque:


A1 , A2 , A3 , A4 sont non vides.


A1 , A2 , A3 , A4 sont 2 à 2 disjoints.


Leur réunion est l'ensemble E.

C'est à dire:

A1 ( ( , A2 ( ( , A3 ( ( , A4 ( (.

A1 (A2 = ( , A1 (A3 = ( , A1 (A4 = ( , A2 (A3 = ( , A2 (A4 = ( et A3 (A4 = (.

A1 (A2 (A3 (A4 = E.




Exemple qui "fâche":

S : Ensemble des élèves de TSsi du lycée Jean Moulin en 03-04

A : Ensemble des 8 élèves de l'ensemble S ayant une note inférieure ou égale 4 à l’épreuve de mathématiques du bac blanc.

B : Ensemble des 7 élèves de l'ensemble S ayant une note supérieure à 4 et inférieure ou égale 8 à l’épreuve de mathématiques du bac blanc.

C : Ensemble des 9 élèves de l'ensemble S ayant une note supérieure à 8 et inférieure ou égale12 à l’épreuve de mathématiques du bac blanc.

D : Ensemble des 3 élèves de l'ensemble S ayant une note supérieure à 12 et inférieure ou égale16 à l’épreuve de mathématiques du bac blanc.

E : Ensemble des élèves de l'ensemble S ayant une note supérieure à 16 à l’épreuve de mathématiques du bac blanc.


( Les ensembles A, B, C, D et E ne constituent pas une partition de S car E = (.

( Les ensembles A et B ne constituent pas une partition de S car A(B ( S.

( Les ensembles A, B , C et D constituent une partition de S car:


A, B, C et D sont non vides.


Ils sont 2 à 2 disjoints.


Leur réunion est S.




Exemple:

S : Ensemble des élèves de TS3 du lycée Jean Moulin en 02-03

A : Ensemble des élèves de l'ensemble S nés en 1983

B : Ensemble des élèves de l'ensemble S nés en 1984

C : Ensemble des élèves de l'ensemble S nés en 1985

D : Ensemble des élèves de l'ensemble S nés en 1900


( Les ensembles A, B, C et D ne constituent pas une partition de S car D = (.

( Les ensembles A et B ne constituent pas une partition de S car A(B ( S.

( Les ensembles A, B et C constituent une partition de S car:


A, B et C sont non vides.


Ils sont 2 à 2 disjoints.


Leur réunion est S.
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