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I) Etude préliminaire.��	Soit f la fonction définie sur IR  + par f(x) = (0,001x3 ( 0,45x2 ( 19,2x ( 90�	1) Calculer f '(x). Etudier son signe sur  IR  + .�	     Réaliser le tableau des variations de f sur  IR  + (limite non demandée).�	2) En utilisant le théorème des valeurs intermédiaires, montrer qu'il existe un réel unique a([0;20] tel que f(a)=0 et qu'il existe un réel unique b([20;50] tel que f(b)=0.�	3) Grâce aux variations de f, conclure que, pour tout x(]a;b[, on a f(x) > 0.�	4) Donner une approximation à une unité près, des réels a et b.��II) Etude d'un problème d'Economie.��		A) Etude du coût total.�	Lorsqu'en une année, l'entreprise Dejudeau fabrique x tonnes du mystérieux produit ZZ, le coût total de fabrication t(x) est donné , en kF, par la formule: t(x) = 0,4x2 + x + 90 , pour x tonnes fabriquées (x étant un réel strictement positif).�	Montrer que le coût total de fabrication est une fonction croissante de la quantité produite x.�		B) Etude du coût marginal.�	Pour x tonnes de produit ZZ fabriqué, le coût marginal m(x) est le coût engendré par la fabrication d'une unité supplémentaire, c'est à dire: m(x) = t(x+1) ( t(x).�	1) Donner les formules de calcul de m(x) et de t'(x).�	2) Evaluer la différence m(x) ( t'(x). Que penser de l'approximation vue en classe: m(x) ( t'(x).�		C) Etude du coût moyen.�	Lors de la fabrication de x tonnes de produit ZZ, le coût moyen unitaire, exprimé en kF/t (kF par tonne), est donné par la formule: � INCORPORER Equation.2  ���.�	On appelle (C  ) la courbe représentative de la fonction M dans un repère orthogonal du plan ayant pour unités 1 cm pour 5 tonnes en abscisse et 1 cm pour 2 kF/t en ordonnées.�	1) Etudier les variations de la fonction M sur (0;(((.�	2)Quelle est la quantité x0 donnant un coût moyen unitaire minimum? Calculer ce coût moyen mini�mum M(x0).�	3) Déterminer � INCORPORER Equation.2  ���. Que peut-on en déduire pour la courbe (C  ) ?�	4) Montrer que la droite (D ) d'équation y = 0,4x + 1 est asymptote oblique à la courbe (C  ) en ((.�	5) Tracer la courbe (C  ) et la droite (D ) pour les quantités produites x(( 0 ; 90 (. Mettre en évidence le nombre x0.�		D) Etude de la recette totale.�	Une étude de marché a permis d'établir une formule décrivant la fonction de demande du produit ZZ:�	Au prix unitaire de p kF/t, x tonnes de produit ZZ seront vendues selon la formule de liaison :�			p = 20,2 ( 0,05x ( 0,001x2�	1) Pour des raisons économiques, cette formule est utilisable seulement pour x([5;100]. Par lecture sur le graphique joint, indiquer comment varient p et x. Déterminer par le calcul la "fourchette" des prix unitaires envisageables (arrondir les prix au kF/t le plus proche ).�	2) Donner la formule de la recette totale R(x) obtenue par la vente de x tonnes de produit ZZ au prix de p kF/t.�	3) Lire sur le graphique joint une approximation de la quantité x1([5;100] pour laquelle la recette totale R(x) est maximum.�		E) Etude du bénéfice.�	1) Montrer que le bénéfice B(x), en fonction de x([5;100] est donné par la formule:�			B(x) = (0,001x3 ( 0,45x2 ( 19,2x ( 90.�	2) Utiliser les résultats de l'étude préliminaires pour répondre aux questions suivantes:�	       a) Pour quelles quantités produites, l'entreprise réalise-t-elle un bénéfice?�	       b) Pour quelle production x2, le bénéfice est-il maximum? Quel est ce bénéfice maximum B(x2)?�	       c) Comparer B(x2) avec B(x0) et B(x1). Quelle leçon en tirez-vous?


