1èreSsi    Devoir de contrôle n° 8

Jeudi 26 Avril 2005.

I) Compléter le questionnaire de l’annexe 1 (à joindre à la copie).

II) Soit f la fonction définie sur ( 1 ; + ( [ par 
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(C) est la représentation graphique de f dans un repère orthogonal 
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1) Étudier la limite de f en + ( . En déduire l’existence d’une droite d1 asymptote à (C) en + ( .

2) Étudier la limite de f en 1 ( à droite ). En déduire l’existence d’une droite d2 asymptote à (C) .

3) Soient M((C) et N(d1 de même abscisse x(( 1 ; + ( [.


a) Prouver que 
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 où  d(x) = (2 ( f(x).


b) Montrer que, pour tout x(( 1 ; +( [, on a: d(x) > 0. Quelle interprétation graphique don​nez-vous du réel d(x)?


c) Déterminer l’ensemble des abscisses x telles que MN < 10(2.

III) Soit f la fonction définie sur ( (( ; (1 ( ( ] (1 ; 1 [ ( ] 1 ; + ( [ par 
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(C) est la représentation graphique de f dans un repère orthogonal 
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1) Vérifier que f est une fonction impaire.

2) Déterminer la limite de f en + ( .

3) Déterminer la limite de f en 1 ( à gauche et à droite). Que peut-on en déduire pour la courbe (C) ?

4) Déduire des trois questions précédentes les limites de f en ( ( et en ( 1 à gauche et à droite.

5) Vérifier que, pour tout x ( (1 et x ( 1, on a : 
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6) En déduire que la droite (d) d’équation y = (x est asymptote oblique à (C) en ( ( et en + ( .

7) Étudier la position relative de la droite (d) et de la courbe (C).

8) Démontrer que, pour tout x ( (1 et x ( 1, on a : 
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9) Étudier le signe de cette dérivée et conclure par le tableau des variations de f.

IV) 

1) ( an ) est la suite des nombres entiers naturels impairs, ( bn ) la suite des entiers naturels multiples de 3 et ( cn ) la suite des puissances de 2 dont les exposants sont les entiers naturels.


Complétez les phrases de l’annexe 2 (à joindre à la copie).

2) Pour les trois suites (an ), (bn ) et  ( cn ) définies ci-dessus,


a) Donner les formules de récurrence reliant an+1 à an , bn+1 à bn et cn+1 à cn .


b) Donner les formules exprimant an , bn et cn en fonction de n((.

V) Un jour, une personne ayant un « secret », le confie à une deuxième personne. Le lendemain, cha​cune des deux personnes détentrices de ce « secret », le raconte à une personne qui ne le connaissait pas encore et ..ainsi de suite les jours qui suivent !

Pour tout n(( , on note Un , le nombre de personnes sachant le « secret » au n-ième jour. Le texte nous dit donc que : U0 = 1 , U1 = 2 , U2 = 4 ...etc...


Au bout de combien de jours tous les habitants de la Terre sont-ils au courant du « secret »?

VI)
La droite (D) d'équation y = x et la courbe (C) représentant la fonction f définie sur ] 0 ; + ( [ par : 
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 sont tracées sur le graphique de l’annexe 3 à compléter et à joindre à la copie.

Ce graphique représente une suite (Un) définie par U0 = 1 et la relation de récurrence: Un+1 = f(Un).


1) Placer U1 et U2 sur le dessin.


2) Construire à l'aide de ce même procédé graphique U3 et U4 .


3) Que penser du sens de variation de (Un)?


4) Lorsque n augmente, il semble que Un se rapproche de plus en plus d’un nombre. Lequel ?

Nom :

Annexe 1

Mettre une croix dans la bonne case :
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f(x) = x +
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f(x) = 
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f(x) = 
[image: image14.wmf]x

1

x

2

-


0 à droite






f(x) = 
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f(x) = 
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f(x) = 
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f(x) = sin (x)
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f(x) = x sin (x)
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f(x) = x sin (x)
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f(x) = 
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Nom :

Annexe 2

Complétez les phrases:


( La suite ( an ) des nombres entiers naturels impairs est une suite .............................. de pre​mier terme a0 = ...... et de raison a = ..............


( La suite ( bn ) des entiers naturels multiples de 3 est une suite .............................. de premier terme b0 = ...... et de raison b = ..............


( La suite ( cn ) des puissances de 2 dont les exposants sont les entiers naturels est une suite .............................. de premier terme c0 = ...... et de raison c = ..............

Annexe 3
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