1èreSsi    Devoir de contrôle n° 2

Mercredi 17 Novembre 2004.

I) f est une fonction trinôme du second degré telle que, pour tout x(( : f(x) = ax2 + bx + c.


( est le discriminant de f.


Déterminer le signe de a et de ( dans chacun des cas suivants:
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tableau n° 4
II) Démontrer que:



Si a et c sont des réels de signes différents,



Alors l'équation ax2 + bx + c = 0 possède deux solutions dans ( .

La propriété réciproque de cette propriété est-elle vraie? Pourquoi?

III) Dans chacun des cas suivants, fabriquer un polynôme P(x) du troisième degré tel que:


1) P(x) possède trois racines: 0, 1, (1 .


2) P(x) possède deux racines: 1, (1 .


3) P(x) possède une seule racine: 1 .

IV) Dans chacun des cas suivants,


( Résoudre l'équation f(x) = 0.


( Résoudre l'inéquation f(x) > 0.


( Lorsque cela est possible, factoriser f(x) sous forme d'un produit de facteurs du premier degré.


1) f(x) = x2 + x + 1.


2) f(x) = (3x2 + 6x ( 3.


3) f(x) = x2 + x ( 1.


4) f(x) = x4 ( 5x2 + 4.

V) Pour tout réel x on définit la fonction P par: P(x) = ax3 + bx2 + cx + d où a, b, c et d sont des réels non nuls.


On suppose que l'équation P(x) = 0 a pour solution x = 1.


1) Montrer que, pour tout réel x, on a: P(x) = a(x3 ( 1) + b(x2 ( 1) + c(x ( 1).


2) Factoriser x3 ( 1 et x2 ( 1. En déduire une factorisation de P(x).

VI) Soit l’équation (E) du second degré d’inconnue réelle x:  (E) :  x2 ( m x ( m ( 0 .


1) Déterminer les nombres réels m tels que:



a) L’équation (E) possède une solution unique. Quelle est cette solution?



b) L’équation (E) ne possède pas de solution .



c) L’équation (E) possède x = 3 pour solution . Quelle est alors l’autre solution?

2) Lorsque l’équation (E) possède deux solutions x1 et x2 , montrer que l’on a: x1 + x2 = x1 x2 .


VII) f et g sont des fonctions définies sur ( par : f(x) = x2 + 8x + 11  et  g(x) = x2 .

Dans un repère orthonormal 

, on appelle C1 la représentation graphique de f et C2 la représentation graphique de g.


1) On note h et i les deux fonctions affines définies sur ( par : h(x) = x + 4 et i(x) = x ( 5. Vérifier que : 
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2) Déterminer le vecteur 
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 de la translation qui transforme C1 en C2 .

VIII) Voici 4 tableaux de signes pouvant être associés à des expressions a(x), b(x), c(x) et d(x) .
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Proposer pour a(x), b(x), c(x) et d(x) une expression pouvant convenir.


IX) On donne le polynôme P(x) = 3x4 + 17x3 ( 27x2 + 7x.


1) Sachant que P(x) possède deux racines entières évidentes, factoriser P(x).


2) Étudier le signe de P(x).

X)


1) Déterminer tous les couples ( x ; y ) de réels tels que :




2) ABC est un triangle rectangle en A. Son aire est 30 cm2 et son hypoténuse 13 cm.

Déterminer les mesures a et b (en cm) des deux côtés de l’angle droit.
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