1èreSsi    Devoir de contrôle n° 4

Mercredi 12 Janvier 2005.

I) Voici la représentation graphique d’une fonction f définie et dérivable sur l'intervalle [ (8 ; 8 ]:





Sans justifier vos réponses, par simple lecture graphique, répondre aux questions suivantes:



1) Pour quelles valeurs de la variable x a-t-on :




a) f(x) > 0 ?

b) f(x) < 0 ?

c) f(x) ( 0 ?



2) Pour quelles valeurs de la variable x a-t-on :




a) f '(x) > 0 ?

b) f '(x) < 0 ?

c) f '(x) ( 0 ?

II)





(C) est la représentation graphique d'une fonction f dérivable sur (.

(d1 ), (d2 ) et (d3 ) sont les droites tangentes à (C) aux points A1, A2 et A3 d'abscisses (2, (1 et 0.


1) Lire sur le graphique:

f((2) , f((1) , f(0).

f '((2) , f '((1) , f '(0).


2) Déterminer les équations réduites des droites (d1 ), (d2 ) et (d3 ).


3) On suppose que la fonction f est définie sur ( par: f(x) = ax2 + bx + c.


Déterminer les réels a, b et c, en précisant comment vous faites.

III) Les fonctions f1 , f2 et f3 sont définies et dérivables sur un intervalle I.


Étudier les variations de f1 , f2 et f3 sur l'intervalle I.


1) f1(x) = x4 ( 8x2 + 8  sur I = [ (3 ; 3 ].


2) 
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  sur I = [ (3 ; 3 ].


3) f3(x) = 
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  sur I = [ 1 ; 9 ].

IV) On découpe les quatre coins d'une plaque métallique carrée de 10 cm de côté et on remonte les bords afin d'obtenir une boîte sans couvercle à base carrée, comme schématisé ci-dessous:





1) Dans quel intervalle doit-on prendre le nombre x pour que la construction soit possible? Justifiez votre réponse.


2) Exprimez en fonction de x, le volume V(x), en cm3, de la boîte sans couvercle ainsi réali​sée. Justifiez votre réponse.
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Le raisonnement précédent per​met d'obtenir la fonction polynôme V du troisième degré de la variable x:


V(x) = 4x3 ( 40x2 + 100x


Ci-contre est la représentation graphique de la fonction V dans un re​père orthogonal.


3) D'après le graphique, le volume de la boîte semble être maximum pour une valeur de x située entre 1 et 2 cm. Grâce à l'étude des variations de la fonction V, déterminer la valeur exacte de x donnant un volume V(x) maximum. Donner une approximation de ce maximum à 1 mm3 près.

V) Vous trouverez ci-dessous les représentations graphiques de quatre fonctions f, g, h et k dérivables sur ( .


Parmi les phrases suivantes, certaines sont vraies et d'autres fausses:

f ' = g

f ' = h

f ' = k


g ' = f

g ' = h

g ' = k

h ' = f

h ' = g

h ' = k


k ' = f

k ' = g

k ' = h


En recherchant les informations utiles sur les graphiques de ces fonctions et en justifiant votre réponse, trouver les phrases vraies.
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Graphique de f




Graphique de g
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Graphique de h




Graphique de k

VI)

Un corps en chute libre, lâché sans vitesse initiale, a parcouru au bout de t secondes, la dis​tance d(t) (en mètres) exprimée par: d(t) ( 5t2 (Formule approximative négligeant la résistance de l'air).


Soient h et t0 deux nombres réels strictement positifs. Dans les questions ci-dessous, sauf in​dications contraires, les vitesses sont exprimées en m/s.


1) Calculer la vitesse moyenne du corps entre les instants t0 et t0 ( h.


2) Calculer la vitesse moyenne du corps entre les instants t0 ( h et t0.


3) Comment définir la vitesse instantanée du corps en chute libre à l'instant t0 ?


4) Montrer que la vitesse instantanée v(t) à l'instant t((+ est définie par: v(t) ( 10t.


5) Au bout de combien de temps, un corps en chute libre atteint-il la vitesse de 108 km/h? Quelle est alors la distance parcourue depuis qu'il a été lâché?


6) Un corps est lâché, sans vitesse initiale à une altitude de 20 m .

Quelle est, en km/h, sa vitesse d'impact au sol?
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