1èreS3    Devoir de contrôle n° 3

Mercredi 4 janvier 2006.

I) Que peut-on dire de la limite en zéro, à gauche, à droite, pour les fonctions f, g, h, i, j et k dont les graphiques sont représentés ci-dessous?
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II) Sans justifications, indiquer sur la deuxième ligne du tableau, la limite en zéro des fonctions écrites sur la première ligne. S'il n'y a pas de limite en zéro et que la fonction possède une limite à droite de zéro et une limite à gauche de zéro, détailler ces deux cas.
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III) Parmi les fonctions ci-dessous, indiquer celles qui ne sont pas dérivables en x = 0.

f1(x) = x

f2(x) = 
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f3(x) = 1

f4(x) = ( x (
f5(x) = sin x

f6(x) = 
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f7(x) = 
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Aucune justification n’est demandée, mais toute réponse fausse annule une réponse juste.

IV) Voici la représentation graphique d’une fonction f définie et dérivable sur l'intervalle [ (8 ; 8 ]:




Sans justifier vos réponses, par simple lecture graphique, répondre aux questions suivantes:


1) Pour quelles valeurs de la variable x a-t-on :

a) f(x) > 0 ?

b) f(x) < 0 ?

c) f(x) ( 0 ?


2) Pour quelles valeurs de la variable x a-t-on :

a) f '(x) > 0 ?

b) f '(x) < 0 ?

c) f '(x) ( 0 ?

V) Soit f la fonction définie sur ( par f(x) = 2x + 1. 

Déterminer les fonctions g et h telles que:


1) g '(x) = f(x) et g(0) = 0.


2) h '(x) = f(x) et h(0) = 1

VI) 
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La courbe C ci-contre est la représentation graphique de la fonction f définie sur l'intervalle [ 0 ; 1 ] par:


f(x) ( x ( x3 .

A est le point de C d’abscisse 0,8.


1) Pourquoi la courbe C possède-t-elle une tangente T au point A?


Déterminer l'équation de T.


2) Pour quelle valeur de x([ 0 ; 1 ], la courbe C a-t-elle une tangente parallèle à l’axe des abscisses? La réponse doit être justifiée.

VII) 

f et g sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I. Sans justification, entourer la réponse exacte.

Ne pas répondre au hasard : 2 erreurs annulent une réponse exacte.

	Si f et g sont croissantes sur I, alors f + g est croissante sur I.
	VRAI        FAUX

	Si f et g sont croissantes sur I, alors f ( g est croissante sur I.
	VRAI        FAUX

	Si f est strictement croissante sur I, alors, pour tout x(I, on a : f '(x) > 0.
	VRAI        FAUX

	Si a(I et si f '(a) = 0 et si pour tout x(I avec x ( a, on a : f '(x) < 0, alors f est strictement décroissante sur I.
	VRAI        FAUX

	Si a(I et si M = f(a) est le maximum de f sur I, alors f '(a) = 0.
	VRAI        FAUX

	Si f n’est pas monotone sur I, alors, il existe a(I tel que f '(a) = 0.
	VRAI        FAUX


VIII)
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C est la représentation graphique d'une fonction f dérivable sur (.

d1 , d2  et d3  sont les droites tangentes à C aux points A1, A2 et A3 d'abscisses (2, (1 et 0.

1) Lire sur le graphique:

f((2), f((1), f(0), puis f '((2), f '((1) et f '(0).

2) Donner les équations des droites d1 , d2  et d3 .

Les justifications ne sont pas demandées.

3) On suppose que la fonction f est définie sur ( par: f(x) = ax2 + bx + c.

Déterminer les réels a, b et c, en précisant comment vous faites.

IX) Vous avez ci-dessous les représentations graphiques des fonctions f, g, h et k dérivables sur (.


Parmi les phrases suivantes, certaines sont vraies et d'autres fausses:

f ' = g

f ' = h

f ' = k


g ' = f

g ' = h

g ' = k

h ' = f

h ' = g

h ' = k


k ' = f

k ' = g

k ' = h


En recherchant les informations utiles sur les graphiques de ces fonctions et en justifiant votre réponse, trouver les phrases vraies.
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Graphique de f









Graphique de g
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Graphique de h




Graphique de k

X)
1) Pour chaque fonction ci-dessous, déterminer sa fonction dérivée en simplifiant son écriture au maximum et en précisant sur quel ensemble elle est définie.


f1(x) = (14x3 ( x2 + 4x + 5

f2(x) = (3x4 + 8x3 ( 6x2 + 4

f3 (x) ( 
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( Réponse à justifier : f8'(x) = 
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f9 (x) ( 
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( Réponse à justifier : f9'(x) = 
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2) En utilisant les fonctions dérivées du 1) :


a) Justifier le tableau des variations de f1 ci-dessous :

	x
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b) Étudier les variations de f2 . Résumer ces variations dans un tableau.


c) Étudier les variations de f3 . Résumer ces variations dans un tableau.

XI) Soit la fonction f définie sur l'intervalle I = ] (1 ; 1 [ par:
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1) Dire pourquoi f est dérivable sur I et calculer f '(x) pour x(I.


2) Expliquer pourquoi lorsque x est proche de zéro, on a : 
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