1èreS3    Devoir de contrôle n° 6

Mercredi 3 mai 2006.

I) 

[image: image1.wmf]3

2



ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans le cercle ( de centre O et de rayon 2.


Dans le tableau ci-dessous, pour chaque produit scalaire, cocher la bonne réponse.


Aucune justification n’est demandée.


Les mauvaises réponses ne sont pas pénalisées.
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II) Dans un repère orthonormal 
[image: image10.wmf])
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, on donne : A ( (3 ; (1 ) et B ( 4 ; 2 ).

(d) est la médiatrice de [AB]. Déterminer une équation cartésienne de la droite (d).

III) Dans un repère orthonormal 
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j

,

i

,

O

(

®

®

, déterminer les coordonnées du centre A et le rayon r du cercle ( d'équation: x2 ( y2 ( 4x ( 6y ( 3 ( 0 .

IV) A et B sont deux points du plan tels que AB = 6 . I est le milieu de [AB].

1) Déterminer l’ensemble des points M du plan tels que: 
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2) Déterminer l’ensemble des points M du plan tels que: 
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V) Un triangle ABC est tel que : AB = 3 , AC = 4 et BC = 2.

Calculer la mesure de l’angle  EQ \o(\s\up4(a);BAC) à 0,01 radian près , puis à 0,1 degré près.

VI) 
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Soit ( le cercle trigonométrique muni du repère orthonormal direct 
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A et B sont deux points du cercle ( tels que :
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1) Déterminer les coordonnées cartésiennes de A et B dans le repère 
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En déduire la valeur du produit scalaire : 
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2) A l'aide de la propriété de Chasles, trouver une mesure de l'angle  
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3) En utilisant l'angle précédent, donner une deuxième expression du produit scalaire 
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 . En déduire la valeur exacte de : 
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VII) 
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OAB est un triangle rectangle en O.

I est le milieu de (AB).

H est le projeté orthogonal de O sur (AB).

J est le projeté orthogonal de H sur (OA).

K est le projeté orthogonal de H sur (OB).


Le but du problème est de prouver, en utilisant des produits scalaires, que les droites (OI) et (JK) sont perpendiculaires.


L’enchaînement des calculs utilisés pour cette démonstration est donné ci-dessous , mais les justifications des égalités manquent.

Calcul n° 1 : 
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Calcul n° 2 : 
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Calcul n° 3 : 
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Calcul n° 4 : 
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Calcul n° 5 : 
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Calcul n° 6 : 
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1) Écrire les raisonnements qui justifient chacune des six égalités ci-dessus.

2) Montrer que cela prouve bien que (OI) ( (JK).

VIII)
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 est un repère orthonormal direct du plan.

( est le cercle de centre O et de rayon 1.

A est le point du cercle ( tel que:
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(T) est la droite tangente au cercle ( en A.

Lorsque la droite (T) et l’axe 
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 sont sécants, on note B leur point d’intersection.

Lorsque la droite (T) et l’axe 
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 sont sécants, on note C leur point d’intersection.

D est le projeté orthogonal de A sur l’axe 
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E est le projeté orthogonal de A sur l’axe 
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H est le projeté orthogonal de A sur (ED).

1) 


a) Quelles sont les coordonnées polaires de A ?


b) Quelles sont les coordonnées cartésiennes de A ?


c) Quel est le coefficient directeur de la droite (OA) ? Pour quelles valeurs de ( n’est-il pas défini ?

2)


a) Prouver qu’une équation cartésienne de la droite (T) est : x cos ( + y sin ( ( 1 = 0.


b) Pour quelles valeurs de ( la droite (T) est-elle parallèle aux axes de coordonnées 
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On suppose dans la fin du problème que (T) est sécante avec les deux axes de coordonnées.


c) Quelles sont les coordonnées cartésiennes des points B et C ?


d) Démontrer que l’aire du triangle OBC est : 
[image: image36.wmf])
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e) Déterminer ( pour que l’aire de OBC soit égale à 2.

3) 


a) Quelles sont les coordonnées cartésiennes de D et de E ?


b) Prouver qu’une équation cartésienne de la droite (ED) est : x sin ( + y cos ( ( sin (  cos ( = 0.

4) Vérifier que les coordonnées cartésiennes de H sont : ( cos3 ( ; sin3 ( ).
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