1èreS3    Devoir de contrôle n° 4

Jeudi 2 février 2006.
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I) ABCDEFGH est un cube. (AC) et (BD) sont sécantes en I. (EG) et (FH) sont sécantes en J.

Dans chacun des tableaux ci-dessous cocher les cases où l’affirmation est exacte. Les ré​ponses multiples contradictoires seront péna​lisées.

	points
	coplanaires
	non coplanaires

	A, I et H
	
	

	D, H, I et F
	
	

	A, D, F et I
	
	

	A, G, H et B
	
	


	vecteurs
	colinéaires
	non colinéaires
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	droites
	sécantes
	parallèles 
	orthogonales
	coplanaires
	non coplanaires

	(AF) et (EB)
	
	
	
	
	

	(AJ) et (CG)
	
	
	
	
	

	(AJ) et (BC)
	
	
	
	
	

	(DJ) et (IF)
	
	
	
	
	

	(BD) et (EG)
	
	
	
	
	


	plans
	égaux
	parallèles 
	sécants
	orthogonaux

	(AEI) et (DHJ)
	
	
	
	

	(AEI) et (CGJ)
	
	
	
	

	(AEB) et (DHJ)
	
	
	
	

	(AFJ) et (GDI)
	
	
	
	

	(BDG) et (CFH)
	
	
	
	


	droite et plan
	droite contenue dans le plan
	droite parallèle au plan 
	droite et plans sécants
	droite orthogonale au plan

	(DH) et (ABJ)
	
	
	
	

	(AH) et (AFJ)
	
	
	
	

	(AG) et (BDE)
	
	
	
	

	(AJ) et (BDG)
	
	
	
	

	(CE) et (ABJ)
	
	
	
	


	vecteurs
	coplanaires
	non coplanaires
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II) 
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ABCDEFGH est un cube.

I est le milieu de [AB].

J est le milieu de [AE].

K est le milieu de [AD].
L est le milieu de [EH].
M est le milieu de[HG].

Dans le tableau ci-dessous, cocher les bonnes cases indiquant la forme de la section du cube par les plans indiqués.

Vous remarquerez les 8 réponses proposées aux 7 questions. Il y aura donc forcément au moins une ligne non cochée.

On rappelle que la section d’un cube par un plan est soit un point (sommet), soit un polygone formé des segments où ce plan coupe les faces du cube.

Un cube ayant 6 faces, le polygone de coupe pos​sède de 3 à 6 côtés : triangle, quadrilatère, penta​gone ou hexagone.

	section par le plan :
	(IJK)
	(IJL)
	(IEM)
	(IEG)
	(ALF)
	(ALI)
	(IJG)

	triangle équilatéral
	
	
	
	
	
	
	

	triangle isocèle
	
	
	
	
	
	
	

	triangle rectangle
	
	
	
	
	
	
	

	rectangle
	
	
	
	
	
	
	

	losange
	
	
	
	
	
	
	

	trapèze isocèle
	
	
	
	
	
	
	

	pentagone
	
	
	
	
	
	
	

	hexagone
	
	
	
	
	
	
	


III) La représentation en perspective cavalière d’un tétraèdre ABCD est donnée ci-dessous.

On a E([CD], F([AC] et G est un point situé à l’intérieur du triangle ABD. Vous devez tracer sur la feuille à remettre avec la copie, les segments situés à l’intersection des faces du tétraèdre avec le plan (EFG).

Pour faciliter le travail du correcteur, ne pas effacer les traits de construction qui seront tracés au crayon à papier et repasser en rouge les segments correspondant aux sections demandées.
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IV) Dans une base 
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 des vecteurs de l’espace, on a les 3 vecteurs : 
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Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Justifiez votre réponse !
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Le dessin ci-contre représente un triangle ABC.

Les points D et E sont définis par : 
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1) Déterminer des réels a et b vérifiant : D est barycentre de { ( A , a ) ; ( B , b ) }.

2) Déterminer des réels c et d vérifiant : E est barycentre de { ( C , c ) ; ( D , d ) }.

3) En déduire des réels x, y et z vérifiant : E est barycentre de { ( A , x ) ; ( B , y ) ( C , z ) }.

VI) ABC est un triangle. Les mesures, en cm, des côtés sont : AB = 7 , BC = 6 et AC = 5.

I est le barycentre de { ( B , 2 ) ; ( C , 1 ) }.

J est le barycentre de { ( A , 3 ) ; ( C , 2 ) }.

K est le barycentre de { ( A , 3 ) ; ( B , 4 ) }.

G est le barycentre de { ( A , 3 ) ; ( B , 4 ) ; ( C , 2 ) }.

1) En précisant la méthode utilisée, réaliser la construction des point A, B, C, I, J, K et G.

2) Démontrer que les droites (AI), (BJ) et (CK) sont concourantes en G.

VII) ABCD est un parallélogramme.

1) Montrer que D est le barycentre de { ( A , 1 ) ; ( B , (1 ) ; ( C , 1 ) }.

2) Déterminer l’ensemble de tous les point M de l’espace tels que : (( 
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3) Déterminer l’ensemble de tous les point M de l’espace tels que : (( 
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VIII) ABCDEFGH est un cube.
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1) Expliquer pourquoi ( = 
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 est un repère orthonormal de l’espace.

Dans cet exercice, les coordonnées des points se​ront données dans le repère ( et, si besoin est, les coordonnées des vecteurs de l’espace seront expri​mées dans la base 
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2) Expliquer pourquoi 
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3) Donner sans justification les coordonnées des points A, B, C, D, E, F, G et H dans le repère (.

4) Déduire de l’égalité précédente que A est le barycentre de { ( B , 1 ) ; ( D , 1 ) ; ( E , 1 ) ; ( G , (1 ) }.

5) I est le centre de gravité du triangle BDE.


a) Prouver que A, I et G sont alignés. (On pourra introduire le point I comme barycentre partiel).


b) Calculer les coordonnées du point I dans le repère (.

6) J est le centre de gravité du triangle CFH.


a) Calculer les coordonnées de J dans le repère (.


b) En déduire que A, J et G sont alignés.

7) K est le milieu de [AG].


a) Calculer les coordonnées de K dans le repère (.


b) En déduire que K est le milieu de [IJ].


c) Conclure que K est l’isobarycentre des 8 sommets A, B, C, D, E, F, G et H.

8) On admettra que les 8 sommets du cube appartiennent à une sphère ( de centre K. Calculer le rayon de (.

9) L est l’isobarycentre des 7 points A, B, C, D, E, F et H. Prouver que 
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