			1èreS1   Devoir de contrôle n° 9


			           Mercredi 12 Mai 1999











A)	Soit g la fonction définie sur ( par g(x) = (x3 + 3x2 + 6.�	Soit (Cg ) la représentation graphique de g dans un repère orthogonal � INCORPORER Equation.2  ���: Voir graphique joint.��	1) En justifiant vos réponses, déterminer les limites de g en ( ( et en  + ( .�	2) Cela ayant déjà été fait au précédent devoir, réaliser rapidement le tableau des variations de g sur (.�.	3) Démontrer à l'aide du théorème des valeurs intermédiaires, que l'équation g(x) = 0 possède une solution unique (([ 3,4 ; 3,5 (.�	4) En utilisant les variations de g, prouver que:�		( Pour tout x(( (( ; ( (, g(x) > 0.�		( Pour tout x(( ( ; +( (, g(x) < 0.��B)	Soit f la fonction définie sur (({1} par: � INCORPORER Equation.2  ��� �	Soit (Cf ) la représentation graphique de f dans un repère orthogonal � INCORPORER Equation.2  ���: Voir graphique joint.��	1) Démontrer qu’il existe 4 réels a, b, c et d tels que, pour tout x((({1}, on ait: 						� INCORPORER Equation.2  ���.�		Au cas où vous n’auriez pas su prouver cela, vous pouvez admettre dans la suite du devoir que, pour tout x((({1}, on a: � INCORPORER Equation.2  ���.�	2) Déterminer les limites de f en ( ( et en + ( .�	3) Déterminer la limite de f en x = 1. En déduire une asymptote à (Cf ).�	4)	a) Démontrer que, pour tout x((({1}, on a: � INCORPORER Equation.2  ���.�		b) En utilisant le A), donner le signe de f '(x) selon les valeurs de x.�		c) Conclure par le tableau des variations de f. On donnera une approximation de f(() au cen�tième près en précisant la méthode utilisée pour l’obtenir.�	5) 	a) Prouver que l’équation f(x) = 0 possède une solution unique a([ (1 ; 0 (. En justifiant votre réponse, donner une approximation décimale du réel a au centième près.�		b) En utilisant le sens de variation de f, prouver que l’équation f(x) = 0 ne peut avoir de solu�tion en dehors de l’intervalle ( (1 ; 0 (.�	6) En utilisant les variations de f lorsque la lecture du graphique est ambiguë, évaluer graphiquement le nombre de solutions de l’équation:  f(x) = m  selon les valeurs de m((.�	7) En remarquant que f(5) = (6, résoudre par le calcul l’équation f(x) = (6. On donnera les solutions exactes de cette équation.�	8) Dans cette question, on notera: � INCORPORER Equation.2  ���.�		a) Montrer que la droite (D) d’équation y = (x est asymptote à (Cf ) en ( ( et en + (.�		b) En utilisant M((D) et N((Cf ) de même abscisse x((({1}, montrer que la position relative de (Cf ) et de (D) dépend du signe de d(x).�		c) Etudier le signe de d(x) et conclure.�		d) Si x(( 1 ; +( (, montrer que MN = (d(x).�		e) Déterminer les abscisses x(( 1 ; +( ( des points M et N pour lesquels la distance MN est inférieure à un dixième d’unité de l’axe des ordonnées.


