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I) Etude de la dérivabilité de la fonction sinus�	L'étude va être faite pour un nombre réel quelconque a. Le problème consiste donc à montrer l'exis�tence de la limite: � INCORPORER Equation.2  ����	1) Montrer que, pour tout a(IR  et h(IR* , on a:�		� INCORPORER Equation.2  ���.�	( Le problème sera donc résolu, si l'on peut trouver: � INCORPORER Equation.2  ���  et  � INCORPORER Equation.2  ���.�	2) Etude de � INCORPORER Equation.2  ���.�On prendra � INCORPORER Equation.2  ���, ce qui est suffisant pour déterminer, dans un premier temps, la limite à droite de zéro.�Dans un repère orthonormal direct � INCORPORER Equation.2  ���, on définit les points M, I, C, S et T tels que: M appartienne au cercle trigonométrique (C) avec � INCORPORER Equation.2  ��� , � INCORPORER Equation.2  ��� , � INCORPORER Equation.2  ��� , � INCORPORER Equation.2  ��� et la droite perpendi�culaire à (OI) en I coupe la droite (OM) en T.�		a) Calculer en fonction de h, les aires du triangle OIM, du triangle OIT et du secteur circu�laire OIM.�		b) En déduire que, pour tout � INCORPORER Equation.2  ��� , on a:  0 < sin h < h < tan h.�			En déduire que: � INCORPORER Equation.2  ���.�		c) En déduire: � INCORPORER Equation.2  ���. Pour cela, on admettra le théorème:�Si, pour h proche de 0, on a: u(h) ( f(h) ( v(h) et � INCORPORER Equation.2  ���	alors: � INCORPORER Equation.2  ���..�		d) En posant h' = (h , en déduire la limite à gauche de zéro. Conclure que: � INCORPORER Equation.2  ���.�	3) Etude de  � INCORPORER Equation.2  ����		a) Vérifier que, pour tout h ( 0 , on a: � INCORPORER Equation.2  ��� .�		b) En déduire que:  � INCORPORER Equation.2  ���. Conclure que: � INCORPORER Equation.2  ��� .�	4) Conclure que, pour tout x(IR , on a: � INCORPORER Equation.2  ��� .�	Qu'a-t-on démontré? Quelle est la fonction dérivée de la fonction sinus?��II) Etude de la dérivabilité de la fonction cosinus�	En utilisant la propriété: Pour tout x(IR , � INCORPORER Equation.2  ��� et la dérivée de la fonction composée: � INCORPORER Equation.2  ��� , lorsque � INCORPORER Equation.2  ��� est dérivable, en déduire que la fonction cosinus est dérivable sur IR et que cos ' = (sin.��III) Etude de la dérivabilité de la fonction tangente�	En utilisant la propriété: Pour tout x(
