			1èreS1    Devoir à la maison n°7


				Pour Mardi 12 Janvier 1999.











	Dans un problème étudié en classe, nous avions défini les intervalles:��		I ( � INCORPORER Equation.2  ���    ,    I1 = � INCORPORER Equation.2  ���    et    I2 = � INCORPORER Equation.2  ��� .�	Nous avions défini sur I les deux fonctions f et g par: � INCORPORER Equation.2  ��� et g(x) ( 1 ( x.�	Nous avions démontré que, pour tout x(I, g(x) est une approximation de f(x) à 2x2 près par défaut.�	Nous avions aussi démontré que, dans un repère orthonormal � INCORPORER Equation.2  ���, la courbe (C) représentative de f, avait pour tangente en x = 0, la droite (T) représentative de g.�	Nous avions aussi vu en classe, que l'approximation affine la meilleure possible au voisinage de x = 0 était représentée par la tangente (T). Nous nous proposons de trouver ici, dans l'intervalle I, une approximation non affine de f qui serait plus précise que celle obtenue à l'aide de g!�


	1) f étant une fonction dérivable en 0, on sait qu'il existe une fonction ( telle que:�		Pour tout x(I,	f(x) = f(0) + x f '(0) + x ((x)  avec: � INCORPORER Equation.2  ���.�		Montrer que, pour tout x(I: � INCORPORER Equation.2  ���.��	2) 	a) ( étant dérivable sur I, calculer ( '(x). En déduire ( '(0).�		b) ( étant une fonction dérivable en 0, on sait qu'il existe une fonction ( telle que:�			Pour tout x(I,	((x) = ((0) + x ('(0) + x ((x) avec: � INCORPORER Equation.2  ���.�		Déduire de l'égalité ci-dessus et de celle de la question 1 que:�			Pour tout x(I,	f(x) = 1 ( x + x2 + x2 ((x).��	3) Soit la fonction h définie sur I par: h(x) ( 1 ( x ( x2 . Soit (() la représentation graphique de h.�		Tracer (C) , (T) et (() dans le repère � INCORPORER Equation.2  ���, (unités: 10 cm).�	4) Soit b = f ( h.�		a) Donner une expression simplifiée de b(x) en fonction de x(I.�		b) Montrer que, pour tout x(I1 , on a: b(x) ( 0.�		c) Montrer que, pour tout x(I2 , on a: b(x) ( 0.�		d) En utilisant, pour x(I, les points M((C) et P((() de même abscisse x, interpréter graphi�quement ces résultats.��	5) On rappelle les encadrements obtenus en classe:�		( Pour tout x(I1 , on a: 1 ( f(x) ( 2.	( Pour tout x(I2 , on a: � INCORPORER Equation.2  ��� ( f(x) ( 1.�	En utilisant les encadrements ci-dessus, montrer que:�		a) pour tout x(I1 , on a: 0 ( (x3 ( b(x) ( (2x3 et par conséquent: � INCORPORER Equation.2  ���.�		b) pour tout x(I2 , on a: (x3 ( b(x) ( (� INCORPORER Equation.2  ���x3 ( 0 et par conséquent: � INCORPORER Equation.2  ���.�		c) Vérifiez que: � INCORPORER Equation.2  ���.�		d) Déduire de a) , b) et c) que, pour tout x(I, on a: � INCORPORER Equation.2  ��� et par conséquent:�			h(x) ( 2 ( x3 ( ( f(x) ( h(x) ( 2 ( x3 (.�		e) Conclure que, pour tout x(I, h(x) est une approximation de f(x) à 2 ( x3 ( près.��	6) Montrer que, pour x(I, l'approximation de f(x) obtenue avec h(x) est meilleure que celle obtenue avec g(x) et que cette approximation est d'autant meilleure que x est
