			TES2   Devoir de contrôle n°4


			          Mercredi 14 Janvier 1998.











I) Un domino est une petite plaque dont un côté est divisé en deux parties comportant de zéro à six points.�	Par exemple:


�
�
  (�
(�
�
�
�
  (�
(�
�



  (�
(�
  (�
(�
�
  (�
(�
  (�
(�
�
 est le domino 04 ( ou 40, car c'est le même à un demi-tour près!)��� est le domino 44 ( double 4 )��


	1) Donner la liste des 28 dominos possibles.�		On appellera U, l'ensemble de ces 28 dominos.�


	2) Les 28 dominos de U sont mis dans un sac. On effectue une épreuve aléatoire consistant à extraire au hasard un domino de l'ensemble U: Il y a donc équiprobabilité des tirages.�		On définit les événements suivants:�	A : Le domino porte le numéro 2.�	B : Le domino porte au moins un numéro impair.�	C : Le domino porte au moins un numéro pair.�	D : Le domino porte un numéro pair et un numéro impair.�	E : Le domino porte deux numéros pairs.�	F : Le domino porte deux numéros impairs.��		Calculer la probabilité des événements A, B, C, D, E et F.�On donnera les résultats sous forme d'une fraction irréductible.�


	3) On considère les événements: � INCORPORER Equation.2  ���, B(C, B(C et E(F.�		Définissez-les à l'aide d'une phrase, ou bien reconnaissez l'un des événements cités dans le début du problème.�


	4) En utilisant les événements du 2), donner un exemple:�		a) de 2 événements incompatibles qui ne sont pas contraires.�		b) d'événements formant une partition de U.�	Justifiez vos réponses !�


	5) Soit X la variable aléatoire égale à la valeur absolue de la différence des points marqués sur le domino extrait. Par exemple, le domino 25, appartient à l'événement (X=3).�		a) Calculer les probabilités: p(X=0), p(X=1), p(X=2), p(X=3), p(X=4), p(X=5) et p(X=6).�		b) Calculer l'espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X .





II) Soient les deux fonctions f et g définies par:�Pour x(IR ({(1}: f(x) = � INCORPORER Equation.2  ��� , et pour x(IR : g(x) = x(1.�	Ecrire le plus simplement possible � INCORPORER Equation.2  ��� et � INCORPORER Equation.2  ���.�	Préciser les ensembles de définition des fonctions � INCORPORER Equation.2  ��� et � INCORPORER Equation.2  ���.�


III) Soit f la fonction définie par: f(x) = � INCORPORER Equation.2  ���.�	1) Pour quelles valeurs de x la fonction f est-elle définie? Pourquoi?�	2) Pour quelles valeurs de x la fonction f est-elle dérivable? Pourquoi?�	3) Calculer f '(x).�


IV) Soit f la fonction définie sur IR  par: f(x) = 6x2 (2x + 5.�	Soient F et G deux primitives de f sur IR  telles que:�		 F(0) = 0    et    G(-1) = 0.�	Calculer F(x) et G(x).��
IV)�A) Soit la fonction g définie sur IR par: g(x) = 2x3 ( 3x2 ( 1��	1) Etudier les variations de g (Limites non demandées).�	2) Montrer que l'équation g(x) = 0 possède une solution unique a([1;2]. Donner une approximation du nombre a à 10(1 près.�	3) En utilisant les variations de g et le résultat de la question précédente, démontrer que:�		( Pour tout x(]((;a[ , on a: g(x) < 0.�		( Pour tout x(]a;+([ , on a: g(x) > 0.�


B) Soit la fonction f définie par: f(x) = � INCORPORER Equation.2  ���.�	1) En utilisant l'égalité: x3 + 1 = (x + 1) (x2 ( x + 1), vraie pour tout réel x, montrer que:�			Quel que soit x ( (1, f(x) existe.�


	( Dans la suite du problème, on restreint l'étude de f à l'intervalle I = ] (1 ; +( [ .





	On appelle (C) la courbe représentative de f dans un repère orthogonal � INCORPORER Equation.2  ���.�


	2) Etudier les limites de f en +( et à droite de (1.�En déduire que (C) possède deux asymptotes dont on donnera les équations.�


	3)	a) Montrer que, pour tout x(I , on a: f '(x) = � INCORPORER Equation.2  ���.�		b) En utilisant les résultats du A), en déduire le signe de f '(x) sur I.�		c) On note b = f(a). Donner une approximation du nombre b à 10(1 près.�		d) Conclure par le tableau des variations de f.�


	4) Soient les points de (C): E(0;1)  ,  F(1;0)  et  G(a;b).�	On nomme (T), (T') et (T") les tangentes respectives à la courbe (C) en E, F et G.�		Déterminer les équations des droites (T), (T') et (T").�


	5) Dans le repère � INCORPORER Equation.2  ���, en prenant pour unités: 4 cm en abscisses et 10 cm en ordonnées, et pour x(](1;3], tracer la courbe (C), ses asymptotes et ses tangentes (T), (T') et (T").�


	6) Soient les points M((T) et N((C) de même abscisse x(I. On note d(x)=� INCORPORER Equation.2  ���.�		a) Démontrer que: � INCORPORER Equation.2  ���.�		b) En étudiant le signe de d(x) sur l'intervalle I, en déduire la position relative de la courbe (C) et de sa tangente (T).�


	7) En utilisant les variations de f et en s'aidant du graphique, déterminer l'ensemble des réels m, tels que l'équation f(x) = m possède deux solutions appartenant à l'
