TL2 Option Math  Contrôle n° 2

Jeudi 22 Novembre 2001


A) Etude du coût total.

Lorsqu'en une année, la société Sentbon fabrique x litres de l'enivrant parfum "Nirvana", le coût total de fabrication C(x) de x litres de "Nirvana" est donné , en €, par la formule: C(x) = 10000 + 50 x + 0,04 x2 .

Ce coût se décompose de la façon suivante:


Les frais fixes de 10000 € correspondent à l'achat du matériel servant à la fabrication.

Le coût des essences aromatiques et des flacons d'emballage sont représentés par le terme 50 x.

Le terme 0,04 x2 représente les coûts de main d'œuvre, frais d'approvisionnement, stockage …..

Les contraintes de fabrication permettent une production annuelle maximum de 7000 litres de "Nirvana".


1) A quel intervalle I appartient le nombre x ? Etudier les variation de la fonction C sur l'intervalle I.

2) En déduire que le coût total de fabrication C(x) est une fonction croissante de la quantité produite x.


B) Etude du coût unitaire moyen.

Lors de la fabrication de x litres de "Nirvana", le coût moyen unitaire, exprimé en € /
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 (euros par litre), est donné par la formule: 
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1) Quelle égalité relie C(x) et M(x) ? Expliquer.


2) Etudier les variations de la fonction M sur l'intervalle I

3) Par lecture sur le graphique joint, évaluer la quantité fabriquée x0 qui donne le coût moyen unitaire minimum. Evaluer graphiquement le coût moyen minimum M(x0). Confirmer par le calcul en donnant les valeurs exactes de x0 et de M(x0).


C) Etude de la recette totale.

Une étude de marché a permis d'établir une formule décrivant la fonction de demande de "Nirvana" :


Au prix de p € par litre, une demande de x litres de "Nirvana" est détectée chez les acheteurs potentiels, selon la formule de liaison : x(p) = (20 p + 12000

1) Pour des raisons économiques, cette formule est utilisable seulement pour les prix p situés entre 100 € par litre et 600 € par litre. Quel est le sens de variation de x en fonction de p. Cela vous paraît-il logique? Pourquoi?

2) A l'aide de cette formule, calculer le nombre de litres de "Nirvana" que l'on peut vendre aux prix de 100 € par litre, puis au prix de 600 € par litre. En choisissant des unités convenables que vous préciserez, réaliser le graphique de la quantité x ( en litres ) en fonction du prix p ( en € ).


3) La société Sentbon décide de commercialiser le parfum "Nirvana" au prix de p € le litre. A ce prix, elle va pouvoir vendre x(p) = (20 p + 12000 litres de parfum. Cette vente va donc produire une recette totale de x(p) ( p €.
Démontrer que la formule de la recette totale R(x) obtenue par la vente de x litres de "Nirvana" au prix de p € le litre est: R(x) = 600 x ( 0,05 x2 .


4) Par lecture sur le graphique joint, évaluer la quantité fabriquée x1 qui donne la recette totale maximum. Evaluer graphiquement cette recette maximum R(x1).
En étudiant les variations de la fonction recette R, confirmer la lecture précédente par le calcul en donnant les valeurs exactes de x1 et de R(x1).


D) Etude du bénéfice.

1) Montrer que le bénéfice B(x), en fonction de x(I, est donné par la formule:



B(x) = ( 0,09 x2 + 550 x ( 10000

2) Par lecture sur le graphique joint, évaluer la quantité fabriquée x2 qui donne le bénéfice maximum. Evaluer graphiquement ce bénéfice maximum B(x2).

3) En étudiant les variations de la fonction bénéfice B, confirmer la lecture précédente par le calcul en donnant des valeurs approchées de x2 à 1 litre près et de B(x2) à 1 € près.


4) Par lecture sur le graphique joint, évaluer l'intervalle où la société réalise un bénéfice. En étudiant le signe de B(x) en fonction de x, préciser, à 1 litre près, dans quel intervalle la production assure un bénéfice à la société.
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