TS3   Devoir de contrôle n° 2

Mercredi 7 Novembre 2001

I) Déterminer les limites des suites suivantes:
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II) Soit la suite (un) définie, pour tout n((, par:
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1) Prouver que, pour tout n((, on a: un = 2n+1 ( (n + 1) .

2) En déduire que, pour tout n((, un = gn ( an où (gn) est une suite géométrique de raison q et (an) est une suite arithmétique de raison r. Donner les valeurs de g0 , q, a0 et r.

3) Pour tout n((, on définit la suite (Sn) par: Sn = u0 + u1 + u2 + ……..+ un = 
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Démontrer que: 
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III) Soit f la fonction définie sur ( par f(x) = cos (2x) + 2 sin x.
Soit (C) la représentation graphique de f dans un repère orthogonal 

. La courbe (C) est donnée en annexe sur la page suivante.



1) Vérifier que f est de période 2(.

2) Montrer que (C) possède pour axe de symétrie la droite (D) d'équation: 
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3) Expliquer pourquoi on peut restreindre l'intervalle d'étude de f à : 
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4) Démontrer que, pour tout x((, on a: f '(x) = 2 cos x (1 ( 2 sin x).

5) Etudier le signe de f '(x) sur 
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 . En déduire le tableau des variations de f sur cet intervalle.

6) Montrer que f réalise une bijection de l'intervalle I = 
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 vers un intervalle J à déterminer.
En déduire que l'équation f(x) =
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 possède une solution unique ((I.

7) En utilisant les variations de f, montrer que l'équation f(x) =
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 ne possède aucune solution sur l'intervalle 
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. A l'aide de la symétrie, montrer que l'équation f(x) =
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 possède une deuxième solution sur l'intervalle 
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.En utilisant la périodicité de f, donner toutes les solutions dans ( , de l'équation f(x) =
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IV) Soit f la fonction définie par: 
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Soit (C) la représentation graphique de f dans un repère orthogonal 

.

1) Montrer que f est définie sur Df = ] ( ( ; (1 ] ( [ 1 ; + ( [ .

2) 
a) Vérifier que si x ( 1 , alors on a: f(x) ( 2.


b) Montrer que, si x ( (1 , alors on a: f(x) ( 1 = 
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En déduire que, pour tout x ( (1, on a: f(x) < 1

3) Démontrer que, pour tout x( ] ( ( ; (1 [ ( ] 1 ; + ( [ , on a: 
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. En utilisant les résultats de la question 2, déterminer le signe de f '(x) sur ] ( ( ; (1 [ ( ] 1 ; + ( [ .

4) Déterminer les limites de f en + ( et en ( ( ( Pour la limite en ( ( , penser à utiliser le 2) b)).
En déduire que (C) possède une asymptote en ( ( .
Réaliser le tableau de variation de f.

5) Montrer que, pour tout x ( 1 , on a: 
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 . En déduire que la droite (D) d'équation y = 2x + 1 est asymptote à (C) en + ( .

6) Dans le repère orthogonal 

, en prenant comme unités graphiques, 2 cm en abscisses et 1 cm en ordonnées, réaliser le tracé de (C) et (D). On prendra seulement: x( [ (4 ; (1 ] ( [ 1 ; 4 ].

7) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de l'équation f(x) = m selon les valeurs du réel m.
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Annexe: Tracé de la courbe (C) du II)
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