TS3   Devoir à la maison n° 11

Pour Vendredi 23 Mai 2003


Le virus de la probacytose atteint chaque année une partie de la population des élèves de première et de terminale scolarisés en France.Un test spécifique de dépistage, qui peut être soit positif, soit négatif, donne les résultats suivants :



• chez les individus atteints, 99 % des tests sont positifs.



• chez les individus non-atteints, 99 % des tests sont négatifs.


Pour un élève pris au hasard dans cette population, on note les événements:



V : « l'élève est porteur du virus de la probacytose ».



T : « le test est positif ».


A. Étude d'un cas particulier

Supposons que cette maladie touche 3 % de la population ciblée.

l) Illustrer la situation par un arbre pondéré.

2) Quelle est la probabilité qu'un élève ait un test positif ?

3) Quelle est la probabilité qu'un élève dont le test est positif soit atteint par la probacytose ?

Cette probabilité est appelée valeur diagnostique du test dans la population.

4) Quelle est la probabilité qu'un élève non malade ait un test positif ? (On parle dans ce cas de « faux positif ».)

À l'inverse, quelle est la probabilité qu'un élève malade ait un test négatif ? (On parle alors de « faux négatif ».)

En déduire la probabilité que le résultat du test subi par un élève ne soit pas conforme à son état de santé.

B. Cas général

On désigne par p la valeur décimale du pourcentage d'élèves malades dans la population ciblée par le test.

l) Calculer les probabilités suivantes, en fonction de p :
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2) Compléter le tableau suivant par des valeurs approchées à 10(4 près:

p
0
0,001
0,01
0,1
0,3
0,5
0,7
0,9
0,99
0,999
1
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Comparer v(1(p) et w (p) pour p([ 0 ; 1 ]. Interpréter graphiquement.

Construire dans un même repère orthonormal les courbes de v et w.

Étudier et développer les commentaires du cadre ci-dessus.

Commentaires


• La valeur diagnostique n'est pas une notion intrinsèque au test lui-même: elle varie fortement selon la population cible.


• Lorsque p n'est pas faible (par exemple lorsque les individus de la population cible présentent des symptômes évocateurs de 1a maladie, ou lorsque la population est dite à risque), la positivité du test est un élément important du diagnostic.


• Lorsque p est faible, la valeur diagnostique v(p) du test l'est aussi mais la connaissance de la positivité du test influe grandement sur la probabilité d'être atteint de la maladie : ce résultat est donc à prendre en compte dans le processus diagnostique.





Pour une maladie rare, un test de dépistage systématique de toute une population a l'inconvénient majeur de fournir beaucoup de faux positifs. Pour ces derniers, l'inquiétude liée à la découverte d'un test positif peut être grande : c'est là un des problèmes éthiques liés à la mise en place des tests de dépistage systématique d'une maladie rare.
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