


TS3   Devoir de contrôle n° 2




           Vendredi 8 Novembre 2002

Exercice 1:


Pour tout x((, soit f(x) = sin x. Calculer les dérivées successives de f:  f '(x), f ''(x), f '''(x), f (4) (x) .
De façon générale, pour tout entier n ( 1, lorsque f est indéfiniment dérivable, on note f (n) (x) , la fonction dérivée n-ième de f. Prouver par récurrence que, pour tout x(( et tout n((* : 
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Exercice 2:


Soit (C) la représentation graphique d'une fonction f définie sur (. A est le point de (C) d'abscisse 0. La courbe (C) possède en A une tangente (T) d'équation y = (2x + 5 .

1) Montrer que f est dérivable en x = 0. Donner f '(0).

2) Déterminer: 
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3) Donner, en fonction de x, une approximation affine de f(x), lorsque x est proche de 0.

Exercice 3:


Soit f une fonction dérivable sur (. On sait que:  f(1) = 2  ,   f(2) = 1  ,  f '(1) = (2   et   f '(2) = (1. Soient les fonctions définies sur ( par: g(x) = x f(x)   ,   h(x) = f(x2)   ,   i(x) = [f(x)]2   et   j(x) = f[f(x)].

Ces fonctions étant des produits ou des composées de fonctions dérivables, elles sont donc dérivables sur (. Calculer ainsi: g ' (1) , h ' (1) , i ' (1) et j ' (1)
 

Problème:

A)
Soit g la fonction définie sur ( par g(x) = (x3 + 3x2 + 6.

Soit (Cg ) la représentation graphique de g dans un repère orthonormal 

.


1) Etudier les variations et les limites de g et prouver que l'équation g(x) = 0 admet sur ( une solution unique ( dont on donnera un encadrement d'amplitude 0,1.

2) En utilisant les variations de g, déterminer le signe de g(x) selon les valeurs de x.

 
B)
Soit f la fonction définie sur (({1} par: 

 

Soit (Cf ) la représentation graphique de f dans un repère orthonormal 

.


1) Déterminer les réels a, b, c et d tels que, pour tout x((({1}, on ait: 

.

2) Déterminer les limites de f en ( ( , en + ( et en  1. En déduire une asymptote (d) à (Cf ).

3)
a) Démontrer que, pour tout x((({1}, on a: 

.


b) En utilisant le A), donner le signe de f '(x) selon les valeurs de x.


c) Conclure par le tableau des variations de f.

On donnera une approximation de f(() au cen​tième près en précisant la méthode utilisée pour l’obtenir.

4) Prouver que l’équation f(x) = 0 possède sur (({1} une solution unique a .


5) Dans cette question, on note: 
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a) Montrer que la droite (D) d’équation y = (x est asymptote à (Cf ) en ( ( et en + (.


b) En utilisant les points M((D) et N((Cf ) de même abscisse x((({1}, montrer que la position relative de (Cf ) et de (D) dépend du signe de ((x).


c) Etudier le signe de ((x) et conclure.

6) Démontrer que la courbe  (Cf ) possède une unique tangente (T) parallèle à (D). Déterminer l'équation réduite de la droite (T). Pour gagner du temps, utilisez le résultat du calcul: 
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7) En prenant 1 cm comme unité, tracer dans 

, la courbe (Cf )  et les droites (d) , (D) et (T). 
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