TS3   Devoir de contrôle n° 8

Vendredi 30 Mai 2003

I) Le but de l'exercice est de déterminer toutes les solutions dans ( de l'équation différentielle:

(E1) : y' + 2 y = 5 cos x .


1) Vérifier que la fonction g définie sur ( par g(x) = 2 cos x + sin x  est solution de l'équation (E1).


2) On note (E2), l'équation différentielle "sans second membre": y' + 2 y = 0.

Démontrer que: « f est solution de (E1) » si et seulement si « f ( g est solution de (E2) ».


3) Préciser la forme générale des solutions de l'équation (E2). En déduire toutes les solutions de l'équation (E1).


4) Parmi toutes les solutions trouvées, déterminer celle qui s'annule pour x = 0.

II) Une urne contient trois boules noires et une boule blanche. On considère l'expérience aléatoire suivante:


On lance un jeton parfaitement équilibré, présentant une face noire et une face blanche. Si le jeton tombe sur la face blanche, on ajoute une boule blanche dans l'urne. Si le jeton tombe sur la face noire, on ajoute une boule noire dans l'urne. Puis, on tire simultanément et au hasard, trois boules de l'urne.


On note X, la variable aléatoire égale au nombre de boules blanches extraites de l'urne parmi les trois. Par exemple, l'événement ( X = 2 ) correspond à un tirage de 2 boules blanches et 1 boule noire.


On note B, l'événement « le jeton est tombé sur la face blanche ».


1) Sachant que le jeton est tombé sur la face blanche, quelle est la probabilité de tirer:



a) 3 boules blanches ?



b) 3 boules noires ?



c) 2 boules blanches et 1 boule noire ?


2) Sachant que le jeton est tombé sur la face noire, quelle est la probabilité de tirer:



a) 3 boules noires ?



b) 2 boules blanches et 1 boule noire ?


3) Préciser les valeurs que peut prendre la variable aléatoire X.


4) Utiliser les résultats des questions précédentes pour réaliser un arbre pondéré de probabilité décrivant cette expérience aléatoire.


5) Calculer les probabilités p( B ( ( X = 0 ) )  et  p(EQ \x\to(B)( ( X = 0)  ) .  En déduire que p( X = 0 ) = EQ \s\do1(\f(1;4)) .


6) Compléter les calculs pour donner la loi de probabilité de la variable aléatoire X .


7) Calculer l'espérance mathématique E(X) de la variable aléatoire X . Interpréter ce résultat.


8) En respectant le protocole de cette expérience aléatoire, on a tiré 3 boules noires. Quelle est la probabilité que le jeton soit tombé sur la face noire ?

III) Le réseau pédagogique du lycée Jean Moulin est équipé de 80 ordinateurs. Une étude statistique a permis de déterminer que la probabilité qu'un ordinateur tombe en panne pendant l'année scolaire est p = 0,1.

On suppose que les pannes survenant sur ces appareils sont indépendantes les unes des autres.

Les probabilités seront arrondies à 10(4 près .


1) Calculer la probabilité p1 que 5 ordinateurs tombent en panne pendant l'année scolaire.


2) Calculer la probabilité p2 qu'aucun ordinateur ne tombe en panne pendant l'année scolaire.

3) Calculer la probabilité p3 qu'au moins un ordinateur tombe en panne pendant d'année scolaire.


4) Calculer le nombre moyen d'ordinateurs tombant en panne pendant l'année scolaire.

IV) Le temps, mesuré en heures, nécessaire à la réparation d'un ordinateur est une variable aléatoire continue T qui suit la loi exponentielle de paramètre ( = 0,4 .


1) Soit F la fonction de répartition de T, c'est à dire F(t) = p( T ( t ) .

Donner la formule de calcul de F(t).


2) Montrer qu'il y a presque "1 chance sur 3" que le temps de réparation d'un ordinateur dure moins d'une heure.


3) Quelle est la probabilité que la réparation dure entre 2 et 3 heures ?


4) Une réparation n'est pas encore terminée au bout de 2 heures. Quelle est la probabilité que cette réparation dure entre 2 et 3 heures ?


5) Lorsqu'un ordinateur tombe en panne, le responsable de la maintenance aimerait pouvoir dire (en supposant qu'il assume tout de suite et sans arrêt cette tâche) : « Il y a au moins 99 chances sur 100 que je répare l'appareil en moins de n heures » . Déterminer la valeur minimum de l'entier naturel n.

