TS3   Devoir de contrôle n° 3

Vendredi 22 Novembre 2002

Exercice 1:


1) Soit f la fonction définie sur ( par: f(x) = e1 ( x . La fonction f est solution d'une équation différen​tielle du type : f ' = a f (où a est une constante réelle) avec la condition initiale: f(0) = b.

En justifiant votre réponse, donner la valeur des constantes réelles a et b.


2) Soit (Un) la suite définie pour tout entier naturel n, par: Un = e1 ( n . Montrer que (Un) est une suite géométrique dont on donnera la raison q et le premier terme U0 . En déduire que (Un) converge vers 0.

Exercice 2:


1) Résoudre dans ( l'inéquation: ex ( e(x ( 0.


2) On donne la fonction f définie sur (* par: 
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Déterminer la limite de f(x) lorsque x tend vers 0 par valeurs positives.


3) Montrer que, pour tout x((* , on a: 
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En déduire la limite de f en + ( .

Exercice 3:


f est une fonction définie sur ( telle que, pour tout x((, f '(x) est proportionnel à f(x) et la représenta​tion graphique (C) de f possède au point d'abscisse 1 une tangente (T) d'équation y = (2 x + 3.


Trouver la formule de calcul de f(x) en fonction de x.

Exercice 4:


NB: Les questions 2) et 4) sont facultatives (hors barème).

1) f est la fonction définie sur ( par f(x) = ex ( ( 1 + x ). Etudier les variations de f (les limites ne sont pas demandées). En déduire que, pour tout x((, on a: 1 + x ( ex .


2) n étant un entier naturel non nul, en prenant 
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 et en utilisant la croissance sur (+ des fonctions puissances d'exposant entier n, démontrer que: 
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3) g est la fonction définie sur ( par g(x) = e(x ( ( 1 ( x ). Etudier les variations de g (les limites ne sont pas demandées).
En déduire que, pour tout x(( , on a: 1 ( x ( e(x , puis que, pour tout x(] ( ( ; 1 [, on a: ex ( 
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4) n étant un entier naturel non nul, en prenant 
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 et en utilisant la croissance sur (+ des fonc​tions puissances d'exposant entier, démontrer que: e ( 
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5) En utilisant l'encadrement: 
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, déterminer à l'aide de la calculatrice et en expliquant votre méthode, la plus petite valeur de l'entier naturel n assurant un encadrement de e d'amplitude 0,1.
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