TS3   Devoir à la maison n° 8

Pour Vendredi 4 Avril 2003

Exercice 1


On considère dans (, l'équation d'inconnue z:   (E) :  ( 1 + iz )n = ( 1 ( iz )n
où n désigne un entier naturel supérieur ou égal à 2.


1) Montrer que toute solution z de l'équation (E) vérifie: ( 1 + iz ( = ( 1 ( iz ( .


2) En déduire que, si z est solution de (E), alors z (( .


3) Démontrer que, pour tout z ((, il existe un réel ( unique ( (
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tel que z = tan ( .


4) Montrer que: 
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5) Prouver que z est solution de l'équation (E) si et seulement si ( est solution de l'équation:




(E') :  
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6) En déduire les solutions de l'équation (E).

Exercice 2


Dans le plan muni du repère orthonormal direct 
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, on donne les points A d'affixe 1, B d'affixe 2i et C d'affixe z.


1) Que représentent géométriquement 
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Dans la fin de l'exercice, on désigne par ( le réel de ] (( ; 0 [ tel que cos ( = 
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 et le point C est défini par:
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 et par BC = 
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2) Calculer la valeur exacte de sin ( .


3) Démontrer que: 
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4) En déduire z et placer C.


5) Vérifier que le triangle ABC est isocèle en A.

Exercice 3


Le plan complexe est rapporté à un repère orthonormal direct 
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 (unité graphique 1 cm) . Soient les nombres complexes 
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 et z0 = 6 + 6i d'image A0 .


Pour tout n((* , on désigne par An le point d'abscisse zn définie par: zn = an z0 .


1) Exprimer z1 et a2 sous forme algébrique.


2) Ecrire z1 sous forme exponentielle et montrer que 
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3) Exprimer z3 puis z7 en fonction de z1 et a2 . En déduire l'expression de z3 et z7 sous forme exponentielle.


4) Placer les points A0 , A1 , A3 et A7 images respectives des nombres complexes z0 , z1 , z3 et z7 .

Dans la fin de l'exercice, on pose: ( zn ( = rn .


5) Montrer que, pour tout n((, rn =12
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6) En déduire que la suite (rn) est une suite géométrique dont on précisera le premier terme et la raison.


7) Déterminer la limite de la suite (rn) et interpréter géométriquement le résultat obtenu.


8) Déterminer le plus petit entier naturel p tel que OAp ( 10(3 et donner alors une mesure de 
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