TS3   Devoir à la maison n°1

Pour Lundi 30 Septembre 2002
Etude de suites « arithmético-géométriques » définies sur ( par:
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        où u0(( , a(( et b((.



1) Soit f la fonction affine définie sur ( par : f(x) = a x + b  où a((* .
Démontrer que, si a ( 1, la fonction f admet un point fixe unique (((, c’est à dire qu’il existe ((( unique tel que : f(() = (.


2) Pour tout n((, on définit la suite (vn ) par: vn = un ( (. Démontrer que (vn ) est une suite géométrique.

3) En déduire que, pour tout n((, on a: 
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4) Redémontrer directement la formule ci-dessus en utilisant un raisonnement par récurrence.


5) Montrer que le sens de variation de la suite (un) est déterminé par le signe de b + (a(1) u0.

6) Montrer que, si a(] 0 ; 1 ( , la suite (un) converge vers: 
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7) Dans un repère orthonormal 
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, en utilisant les droites d1 d'équation y = x et d2 d'équation y = a x + b, illustrer graphiquement les termes u0 = 1, u1 , u2 et u3 dans les cas particuliers où a = 2, puis a = 1 et enfin a = 

.

En choisissant des valeurs particulières significatives du réel b, interpréter graphiquement les propriétés vues dans les questions 5 (sens de variation) et 6 (convergence).
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