TSsi   Devoir de contrôle n° 8

Mercredi 28 Avril 2004

I) En précisant les formules utilisées, déterminer une primitive pour chacune des fonctions suivantes:
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II) Soit a(] 0 ; + ( [. La fonction f est définie sur l’intervalle [ 1 ; 1 + a ] par f(t) = 
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1) Déterminer le minimum m , le maximum M et la valeur moyenne ( de f sur [ 1 ; 1 + a ] .

2) En utilisant les inégalités de la moyenne, en déduire que, pour tout a > 0 , on a: 
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III) Dans le repère orthogonal ci-dessous (unités : 4 cm en abscisses et 1 cm en ordonnées), on voit la courbe  représentative de la fonction f définie sur ] 0 ; + ( [ par : 
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 et la droite  d’équation y = x .

1) Soit a([ 1 ; + ( [. On note S(a) l’ensemble des points de coordonnées ( x ; y ) vérifiant : 
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On note (a) l’aire en cm2 du domaine S(a) . Calculer  (a) .

2) De façon analogue, lorsque a(] 0 ; 1 [ , on note S(a) l’ensemble des points de coordonnées ( x ; y ) vérifiant : 

a < x < 1 et x < y < f(x) . Calculer de même l’aire (a) ,en cm2 , du domaine S(a).

3) Calculer la limite de (a) lorsque a tend vers + ( . Interpréter géométriquement ce résultat.

Étudier de même, la limite de (a) lorsque a tend vers 0. Comparer avec l’interprétation géométrique précédente.
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IV) Soit f la fonction définie sur [ 0 ; ( ] par f(x) = sin x et  la représentation graphique de f dans un repère orthonormal 
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Une rotation de  autour de l’axe des abscisses engendre le solide de révolution représenté ci-contre.

1) Calculer, en unités d’aire, l’aire S(c) du disque, représenté en perspective sur le dessin ci-contre, section de ce volume à l’abscisse c ( 0 < c < ( ).

2) Calculer, en unités de volume, le volume V de ce solide.

NB : On rappelle la formule : cos 2a = cos2 a ( sin2 a .

V) Pour x(] 0 ; + ( [ , on pose : f(x) =
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   et    g(x) =
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1) Dire pourquoi g est dérivable sur ] 0 ; + ( [ et donner g((x) .

2) En utilisant la propriété de Chasles, exprimer f en fonction de g .

3) Expliquer pourquoi f est dérivable sur  ] 0 ; + ( [ et prouver que, pour tout x > 0, on a : f ((x) = 
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VI) 

1) Calculer les deux intégrales : 
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2) Déterminer les trois réels a, b et c tels que, pour tout réel t ( 0, on ait :
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3) En posant t = ex  dans l’égalité (1), calculer l’intégrale : 
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VII) Soit la suite (In) définie pour tout n ( (* par: In = 
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1) Montrer que, pour tout n ( (*, on a In ( 0 .

2) En utilisant une intégration par parties, calculer I1.

3) En utilisant une intégration par parties, démontrer que, pour tout n ( (* : 3 In+1 + (n+1) In = e3.

4) Démontrer que, pour tout n ( (* : In ( 
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5) Déterminer 
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