TSsi   Devoir de contrôle n° 4

Mercredi 17 Décembre 2003

On appelle f la fonction définie sur l'intervalle I = ] ( 2 ; + ( [  par f(x) = 1 + x ln ( x + 2).

On note (C) la représentation graphique de f dans un repère orthonormal 
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 (unité graphique : 4 cm).

Partie 1 : Étude de la fonction f.

1) Étude des variations de la dérivée f(.

a) Calculer f ((x) puis f (((x) pour x(I .

b) Etudier les variations de f ( sur l'intervalle I .

c) Déterminer les limites de f ( en (2 et + ( .
2) Étude du signe de f((x)

a) Montrer que, sur l'intervalle I , l'équation f ((x) = 0 admet une solution unique ( appartenant à l'intervalle ] (0,55 ; (0,54 [.

b) En déduire le signe de f ((x) selon les valeurs de x.

3) Étude des variations de f


a) Étudier les variations de la fonction f sur l'intervalle I .


b) Déterminer les limites de f en (2 et en + ( .

c) Dresser le tableau des variations de f .

4) Recherche d’un encadrement du minimum de f sur I

On se propose ici, à l’aide de l’encadrement  (0,55 < ( < (0,54  trouvé à la question 2 , de déduire un encadrement de f(().


a) Dire pourquoi les variations de f ne permettent pas d’obtenir un encadrement de f(() .


b) Montrer que : 
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c) Soit g, la fonction définie sur l’intervalle I par : 
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 . Démontrer que g est strictement croissante sur l’intervalle ] (2 ; 0 ] .


d) En déduire que, de l’encadrement : (0,55 < ( < (0,54 , on peut déduire que :





0,79 < f(() < 0,81 .

Partie 2 : Position de la courbe (C) par rapport à ses tangentes.
Soit a un réel appartenant à l'intervalle I , on appelle (Ta) la tangente à (C) au point d'abscisse a .

On note, pour x(I : d(x) = f(x) ( [ f ((a) ( x ( a ) + f(a) ] .

1) Étude des variations de d


a) Montrer que l’équation de la tangente (Ta) est : y = f ((a) ( x ( a ) + f(a) .


b) Vérifier que, pour tout x(I , on a : d ((x) = f ((x) ( f ((a).


c) En utilisant la croissance de la fonction f ( , donner le signe de d ((x) selon les valeurs de x . 
d) En déduire les variations de d sur l'intervalle I .

2) Déterminer la position relative de (C) et de (Ta) .

Partie 3 : Tracés dans le repère orthonormal 
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1) Donner une équation de la droite (T0), tangente à (C) au point d’abscisse 0. Tracer (T0).

2) Trouver les réels a pour lesquels les tangentes (Ta) passent par l’origine du repère, puis tracer ces droites.

3) Tracer la courbe (C) pour les valeurs de x comprises entre (1,5 et 2. On prendra pour ( la valeur (0,54 et pour f((), la valeur 0,8 .
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