TSsi   Devoir à la maison n°1

Pour Mercredi 17 Septembre 2003

Etude de suites « arithmético-géométriques » définies sur ( par:
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où a((*  et b(( .


I) Etude de trois situations particulières.



1) Montrer que (un ) est une suite constante si et seulement si a + b = 1.

2) Montrer que (un ) est une suite arithmétique si et seulement si a = 1 ou a + b = 1.

3) Montrer que (un ) est une suite géométrique si et seulement si b = 0 ou a + b = 1.


II) Etude du cas particulier des suites arithmétiques non constantes ( a = 1 et b ( 0 ).



1) Pour tout n((, écrire la formule donnant un en fonction de n et de b.

2) On appelle 
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 pour tout n(( .


Montrer que: 
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III) Etude du cas particulier des suites géométriques non constantes ( b = 0 et a ( 1 et a ( 0 ).



1) Pour tout n((, exprimer un en fonction de n et de a.

2) On appelle 
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 pour tout n(( .


Exprimer Sn en fonction de n et de a.


IV) Etude du cas général ( a ( 0 et a ( 1 et b ( 0 et a + b ( 1).



1) Soit f la fonction affine définie sur ( par : f(x) = ax + b  où a((* .
Démontrer que, si a ( 1, il existe ((( (( unique) tel que : f(() = (. On dit alors que la fonction f admet un point fixe unique (((.

2) Pour tout n((, on définit la suite (vn ) par: vn = un ( (.

Démontrer que (vn ) est une suite géométrique. Déterminer son premier terme et sa raison.

En déduire l'expression de vn en fonction de a, b et n.

3) En déduire que, pour tout n((, on a: 
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4) Montrer que, si a(] 0 ; 1 [, alors (un ) est convergente. Quelle est sa limite ?

5) Montrer que, si a > 0 , le sens de variation de la suite (un) dépend du signe de a + b ( 1.
Que se passe-t-il lorsque a < 0 ?
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