TSsi   Devoir de contrôle n° 8

Lundi 24 Mai 2004

I) Une usine fabrique des stylos à bille. Une étude statistique a montré que 90 % de la production ne présente aucun défaut. Chaque stylo est soumis à un contrôle de fabrication. Ce contrôle refuse 94 % des stylos avec défaut et ac​cepte 92 % des stylos sans défaut. On choisit un stylo au hasard avant son passage au contrôle.

D est l'événement: "Le stylo a un défaut" et A l'événement: "Le stylo est accepté à l'issue du contrôle".


1) Réaliser un arbre pondéré de probabilité décrivant cette situation.


2) Calculer la probabilité p(A) que le stylo soit accepté à l'issue du contrôle.


3) Le contrôle permet-il d'affirmer que moins de 1 % des stylos acceptés présentent un défaut ?

II) Un jeu consiste à tirer simultanément trois boules d'un sac contenant six boules blanches et quatre boules rou​ges. On suppose que tous les tirages sont équiprobables. Si les trois boules tirées sont rouges, le joueur gagne 100 € ; si exactement deux boules tirées sont rouges, il gagne 15 € ; si une seule est rouge, il gagne 4 € et dans tous les autres cas, il ne gagne rien.

Soit X la variable aléatoire qui prend pour valeurs le gain ( en € ) du joueur lors d'un partie de ce jeu.


1) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X.


2) En début de partie, le joueur mise 10 €. Le jeu est-il favorable au joueur, c'est à dire, a-t-on: E(X) > 10 ?

III) On dispose de trois dés cubiques identiques dont les faces équiprobables sont numérotées 1, 2, 3, 4, 5 et 6. Une épreuve aléatoire consiste à lancer ces trois dés et à lire les nombres qui apparaissent sur chaque face supérieure.

On note A l'événement: "Le même nombre apparaît sur les trois dés" 


1) Expliquer pourquoi p(A) = 1 / 36.


2) On répète quatre fois cette expérience aléatoire dans les mêmes conditions. On note X la variable aléa​toire égale au nombre de fois où l'événement A se produit pendant la répétition de cette épreuve.

Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X et l'espérance mathématique de X.


3) On répète n fois cette expérience aléatoire et on note Pn la probabilité d'obtenir au moins une fois trois résultats identiques sur les trois dés. Exprimer Pn en fonction de l'entier naturel n.

Déterminer le plus petit entier n tel que Pn ( 0,99.

IV) Tous les matins, Monsieur Zippé descend de son appartement afin d'atteindre la station de tramway la plus proche de son domicile. Il y arrive toujours entre 7 h et 7 h 20. L'instant (mesuré en minutes à partir de 7 h) où il se poste à cet arrêt suit la loi uniforme sur l'intervalle [ 0 ; 20 ]. Tous les jours, entre 7h et 7 h 20, le tramway s'arrête à cette station à 7 h 05, 7 h 10, 7h 15 et 7h 20.

Calculer les probabilités que M. Zippé attende le tramway:


1) moins de cinq minutes.


2) Une minute exactement. 


3) moins d'une minute.


4) plus de trois minutes.

V) Dans ce problème, on s'intéresse à la durée de vie, exprimée en années, d'un appareil ménager avant la première panne. On peut modéliser cette situation par une loi de probabilité p de durée de vie sans vieillissement définie sur l'intervalle [ 0 ; + ([. Ainsi, la probabilité d'un intervalle [ 0 , t [ , notée p( [ 0 ; t [ ) , est la probabilité que l'appareil ménager tombe pour la première fois en panne avant l'instant t > 0.


1) Expliquer pourquoi, pour tout t( [ 0 ; + ([, on a: p( [ 0 ; t [ ) = 
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2) Pour tout t( [ 0 ; + ([, exprimer simplement p( [ t ; + ( [ ) en fonction de ( et t .


3) Déterminer u( [ 0 ; + ([  tel que p( [ 0 ; u [ ) = p( [ u ; + ( [ ).


4) Une étude statistique a permis de déterminer que la probabilité qu'un appareil tombe pour la première fois en panne avant la fin de la première année d'utilisation  est 0,18. Calculer alors la valeur du paramètre (.

Dans la fin de l'exercice, on prendra ( = 0,2 et les résultats seront arrondis à 10(3 près.


5) Calculer la probabilité que l'appareil n'ait pas eu de panne au cours de trois premières années.

6) Sachant que l'appareil n'a connu aucune panne au cours des deux premières années après sa mise en service, déterminer la probabilité qu'il ne connaisse aucune panne pendant l'année suivante.
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