TSsi   Devoir de contrôle n°2

Mercredi 12 Novembre 2003

Exercice 1 :


Soit f la fonction définie sur [ (1 ; 1 ] par : 
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 et (C) sa courbe représentative dans un repère orthonormal.

1) Expliquer pourquoi f est définie et continue sur l’intervalle [ (1 ; 1 ] .

2) Dire pourquoi f est dérivable sur l’intervalle ] (1 ; 1 [ et démontrer que, pour tout x(] (1 ; 1 [ , on a la formule : 
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3) Prouver que f est dérivable à gauche en x = 1. Que peut-on dire de la tangente à (C) en x = 1 ?

4) Montrer que, pour tout x(] (1 ; 1 [ , on a : 
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En déduire que f n’est pas dérivable à droite en x = (1.

Que peut-on dire de la tangente à (C) en x = (1 ? 

5) Etudier le signe de f ((x) . En déduire le tableau des variations de f sur l’intervalle [ (1 ; 1 ] .

Exercice 2 :


Dans le repère orthogonal placé en annexe est tracée la représentation graphique (C) de la fonction f définie sur (({ (1 ; 1 } par : 
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1) Etudier les limites de f en ( ( et en + (.

2) Etudier les limites de f en (1 et en 1 (à gauche et à droite). En déduire que (C) possède deux asymptotes verticales dont on donnera les équations et que l’on tracera en rouge sur le graphique joint.

3) a) Montrer qu’il existe deux réel a et b tels que, pour tout x((({ (1 ; 1 }, on ait :
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    b) En déduire que la droite (D) d’équation y = 2x ( 1 est asymptote à la courbe (C) en ( ( et en + (  . Tracer en rouge la droite (D) sur le dessin précédent.

    c) Etudier la position relative de la courbe (C) et de la droite (D) selon les valeurs de l’abscisse x.

4) Calculer la dérivée f ( de f sur (({ (1 ; 1 }. Montrer que le signe de f ((x) dépend du signe de x et du signe du polynôme g(x) = x3 ( 3x ( 1.

5) Déterminer les limites de g en ( ( et en + ( et étudier les variations de g. Résumer ces résultats dans un tableau de variation.

6) En utilisant l’étude de la fonction g , prouver qu’il existe trois réels (, ( et ( tels que :



( < (1 < ( < 1 < (    et     g(() = g(() = g(() = 0

7) En utilisant les variations de g, déduire de la question précédente, le signe de g(x) selon les valeurs de x.

8) Après avoir vérifié que ( < 0, conclure en dressant le tableau des variations de f où apparaîtra le signe de f ((x), le sens de variation de f, les limites de f et les maxima et minima relatifs sans donner d’approximation de f((), f(() et f(().

9) Déterminer un encadrement à 10(2 près des nombres réels, (, ( et (.

10) Montrer que : f(() = 3( ( 1. En déduire que les points A( ( ; f(() ) , B( ( ; f(() ) et C( ( ; f(() ) sont alignés sur la droite (() d’équation : y = 3x ( 1. Tracer (() en vert et placer les point A, B et C sur le graphique de la feuille précédente.

Annexe à compléter et à joindre à la copie.
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