			TS4   Devoir à la maison n° 3


			           Pour Lundi 19 Octobre 1998





Etude des suites (un) définies sur IN par: � INCORPORER Equation.2  ���        où a(IR  et b(IR .�On s'intéressera aussi aux suites (Sn) définies sur IN par: � INCORPORER Equation.2  ���.�I)�	1) On suppose que a = 1.�		a) Montrer que (un) est une suite arithmétique.�		b) Ecrire la formule donnant (un) en fonction de n et de b.�		c) Etudier, selon les valeurs du réel b, le sens de variation de (un).�		d) Pour tout n(IN, exprimer Sn en fonction de n et de b.��	2) On suppose que a = 0.�		Que peut-on dire de la suite (un) dans ce cas?�


( Dans la fin du I), on suppose maintenant que a (1 et a (0.(�


	3) On suppose que b = 0.�		a) Montrer que la suite (un) est une suite géométrique.�		b) Ecrire la formule donnant (un) en fonction de n et de a.�		c) Lorsque a ( 0, étudier, selon les valeurs de a, le sens de variation et la convergence de (un).�		d) Pour tout n(IN, exprimer Sn en fonction de n et de a.��	4) On cherche à définir une suite (vn) telle que:�	       ( (vn) soit géométrique de raison a.�	       ( (vn) soit définie sur IN  par: � INCORPORER Equation.2  ��� où c est un réel à déterminer en fonction de a et de b.�		a) Démontrer que la suite (vn) solution de ce problème est telle que: � INCORPORER Equation.2  ���.�		b) Pour tout n(IN, exprimer vn en fonction de n et de a.�			En déduire que, pour tout n(IN, on a: � INCORPORER Equation.2  ����		c) Montrer que cette formule permet de traiter aussi le cas particulier b = 0 vu à la question 3.�		d) Montrer que, lorsque a(] 0 ; 1 [, (un) est une suite convergente. Quelle est sa limite?�		e) Comment doit-on prendre a et b pour que la suite (un) soit une suite constante.�


II) Etude du comportement de la suite (un) du I) , dans le cas particulier où:�			� INCORPORER Equation.2  ���	�C'est à dire, qu'à tout réel (, on associe la suite (un) définie sur IN par: � INCORPORER Equation.2  ����	1) Calculer u1 et u2 pour: � INCORPORER Equation.2  ���.�	2) Pour quelles valeurs de (, la suite (un) est-elle une suite arithmétique?�		Montrer que dans ce cas, on a pour tout n(IN : un = 1 ( n  ou bien : un = 1 ( n ou bien : un = 1.�	3) Pour quelles valeurs de (, la suite (un) vérifie-t-elle: "pour tout n(IN*: un = 0 "?�	4) Pour quelles valeurs de (, la suite (un) est-elle une suite géométrique?�		Dans ce cas, montrer que pour tout n(IN  : un = 2n  ou bien : un = 1.��( Dans la fin du II), on suppose maintenant que ( ( k ( ( ( où k(Z   (��	5) Soit (vn), la suite définie sur IN par: vn = un + tan (.�		a) Démontrer que la suite (vn) est une suite géométrique de raison q = 1 + cos (.�		b) Montrer que la raison q de la suite (vn) vérifie: q(( ( ( ( ( ( ( 1 ; 2 (.�		c) Déterminer à quels intervalles doit appartenir ( si l'on veut que:�			( la suite (vn) soit strictement décroissante et converge vers 0.�			( la suite (vn) soit strictement croissante et diverge vers + (.�		d) Montrer que, pour tout n(IN : � INCORPORER Equation.2  ��� .�		e) Montrer que, lorsque (un) est convergente, sa
