			TS4   Devoir à la maison n°2


			           Pour Jeudi 1er  Octobre 1998








	Afin d'apporter quelques éclaircissements à des questions posées en classe, le but du problème proposé ici est de comparer deux méthodes permettant de situer une courbe (C) par rapport à l'une de ses tangentes (T) dans le cas où (C) représente graphiquement une fonction f pas trop élémentaire.





	Soit f la fonction définie sur [0;(] par f(x) = x2 + 4 cos x.�	(C) est le graphique de f dans un repère � INCORPORER Equation.2  ���. (T) est la tangente à (C) au point A d'abscisse � INCORPORER Equation.2  ���.


A) Préliminaires:�


	Justifier l'existence de (T). Déterminer l'équation réduite de (T).�	On appelle g la fonction affine représentée graphiquement par (T)�


B) Utilisation de l'ancienne méthode:�


	1) Pour tout x([0;(], on pose d(x) = f(x) ( g(x). Montrer que, pour tout x([0;(], on a:�			� INCORPORER Equation.2  ����	2) Rappeler la signification graphique du signe de d(x) et vérifiez que � INCORPORER Equation.2  ���.�	3) Vous constatez que l'expression de d(x) n'est pas simple et que l'étude de son signe devrait poser quelques problèmes! Bien que � INCORPORER Equation.2  ���, d n'étant pas une fonction polynôme, la factorisation de d(x) par � INCORPORER Equation.2  ��� ne donne rien de simple et d'exploitable! Le seul moyen d'avancer est donc d'étudier les variations de la fonction d, afin d'en déduire - si possible - le signe de d(x).�	Vérifier que le calcul de d'(x) reste décevant car le signe de d'(x) n'est pas non plus évident à trouver.�	4) On peut alors essayer d'étudier les variations de la fonction d', afin d'en déduire - si possible - le signe de d'(x). Pour cela, le calcul de d"(x) s'impose!�	Vérifier que, pour tout x([0;(], on a: d"(x) = 2 ( 4 cos x, dont le signe est facile à étudier.�	Etudier le signe de d"(x) sur [0;(]. En déduire le tableau des variations de la fonction d'.�	Montrer que le tableau des variations de d' permet de déterminer facilement le signe de d'(x).�	En déduire le tableau des variations de la fonction d.�	5) Grâce au tableau des variations de la fonction d sur[0;(] et au théorème des valeurs intermédiaires, en déduire que d(x) s'annule une seule fois sur [0;(].�	6) Conclure en utilisant les résultats précédents, que:�		Pour tout � INCORPORER Equation.2  ���, on a d(x) < 0 et que, pour tout � INCORPORER Equation.2  ���, on a d(x) > 0.�	Conclure sur la position relative de (C) et (T).�


C) Utilisation de la "méthode des accroissements finis":�


	1) Préliminaire: Prouver la propriété des accroissements finis avec des inégalités strictes, c'est à dire:�	Si f est dérivable sur un intervalle [c;d] et s'il existe 2 réels m et M, tels que, pour tout x(]c;d[, on ait:�m < f'(x) < M, alors, pour tout a([c;d] et b([c;d] tels que a < b, on a: m (b ( a) < f(b) ( f(a) < M (b ( a).�	2) En étudiant les variations de f', montrer que, pour tout � INCORPORER Equation.2  ���� INCORPORER Equation.2  ���, on a:�			f'(x) > � INCORPORER Equation.2  ���.�	3) En utilisant l'une des inégalités des accroissements finis ci-dessus, montrer que:�		Pour tout � INCORPORER Equation.2  ���, on a f(x) < g(x) et que, pour tout� INCORPORER Equation.2  ���, on a f(x) > g(x).�	Conclure sur la position relative de (C) et 
