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I) Etude d’une fonction polynôme:


�	Soit f la fonction polynôme définie sur ( par: f(x) = (x3 + 6x2 ( 8. �Sa représentation graphique (Cf) dans le repère orthogonal � INCORPORER Equation.2  ��� est donnée à l'annexe 1 (feuille suivante).�


	1) Montrer que la courbe (Cf) a pour centre de symétrie le point I(2;8).��	2) Etudier les variations de f: signe de la dérivée, sens de variation, limites, extrema...��	3) Démontrer que (Cf) possède en I, une tangente (T) d’équation y = 12x ( 16.�	4) �		a) Démontrer que f est une bijection de [(2 ; 0 ] sur [(8 ; 24 ].�En déduire que l'équation f(x) = 0 possède une solution unique a([(2 ; 0 ].�		b) Sans rédiger à nouveau la preuve, déterminer les intervalles I et J tels que f réalise une bijection de [ 0 ; 4 ] sur I et f réalise une bijection de [ 4 ; 6 ] sur J.�			On notera b, l’unique solution de l’équation f(x) = 0 sur [ 0 ; 4 ] et c, l’unique solu�tion de l’équation f(x) = 0 sur [ 4 ; 6 ].�		c) Justifiez les encadrements: (1,1 < a < (1   ,   1,3 < b < 1,4   et   5,7 < c < 5,8 .�		d) En utilisant le sens de variation de f, prouver que:�			Pour tout x(](( ; a [ ( ] b ; c [ , on a: f(x) > 0.�			Pour tout x(] a ; b [ ( ] c ; +( [ , on a: f(x) < 0.�


II) Etude d’une fonction rationnelle:


	Soit g la fonction définie sur Dg = (({0;4} par : � INCORPORER Equation.2  ��� .�Sa représentation graphique (Cg) dans le repère orthogonal � INCORPORER Equation.2  ��� est donnée à l'annexe 2 (feuille suivante).� �	1) Démontrer que, pour tout x(Dg , on a: � INCORPORER Equation.2  ��� où f est la fonction définie au I).


	2) En utilisant le signe de f(x) vu dans le I), déduire le signe de g((x).�	3) �		a) Etudier le signe de � INCORPORER Equation.2  ���.�		b) En justifiant votre réponse, déterminer la limite de h à gauche de 0 et la limite de h à droite de 0. En déduire la limite de g à gauche de 0 et la limite de g à droite de 0.�Donner sans justification la limite de g à gauche et à droite de 4. En déduire deux asymptotes pour (Cg).�		c) Etudier la limite de h en +(. En déduire la limite de g en +(.�Donner sans justification la limite de g en ((.��	4) Réaliser le tableau des variations de g. Pour g(a), g(b) et g(c), on donnera une approximation déci�male à 10(2 près.�	5) �		a) Démontrer que la droite (D) d'équation y ( 2 ( x est asymptote à (Cg) en +( et en ((.�		b) Soit M((D) et N((Cg) de même abscisse x(Dg. A l’aide des coordonnées de � INCORPORER Equation.2  ���, expli�quer pourquoi la position relative de (Cg) et de (D) dépend du signe de h(x). Conclure.��	6) Démontrer que tous les coefficients directeurs des tangentes à (Cg) sont strictement supérieurs à (1.








