Formulaire de trigonométrie

Périodicité des fonctions trigopnométriques

Pour tout réek et tout entier relatik, on a:

sin(x+2k mr)=sin x période2
cos (X +2k 1)=Co0s X période2 1
tar (x+ k r) =tar x période2

Zéros des fonctions trigonométriques

sinx=0 si et seulement si x=km

cosx=0 sietseulement si x:%+k T

tar x=0  sietseulementsi x=km
ouk est un entier relatif quelconque.

Relations fondamentales entre les fonctions trigomoétrigues

Pour tout réek: sin?x+co x=1
sin X
COSX

Tt

2

Pour tout réek # — + k ™ ouk est un entier relatif quelconque, ontan x=

Valeurs des fonctions trigonométriques pour quelqueangles remarquables
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Angles associés

Pour tout réek et tout entier relatik, on a:

sin (—x)= —sin x sin(2k m— x)=—sin x
cos (— X)=cos X cos(2k m— x)=cos x
tar (—x)=—tar x tar (2k m—x)=—tar x
sin (m— x)=sin x sin (mm+ x)=—sin x
COs (11 — X]=—C0¢ X COs (11 + X]=—C0s X
tar (mr— x)=—tar x tar (m+ x)=tar x
. s . T
sin| +— x| =cosx sin| =+ x| =cosx
5 5+
T . T .
Cos|—=— X |=sinx cos| =+ X |=—sinx
(5 5+
tan(E—x)— 1 tan(£+ x)——
2 ~ tanx 2 - tanx

NB: faire attention a I'ensemble de définition dddnction tangente.

Formules d'addition et de soustraction

Pour tout réeh etb, on a:
sin(a+b)=sinacosb+cosasinb
sin(a—b)=sinacosb—cosasinb
cos(a+b)=cosa cosbh—sinasinb

cos(a—b)=cosa cosb+ sinasinb

tan(a+b)—waveca+b¢z+kn
" 1—tanatanb 2
tanla—b)= tara—tarb aveca—b#—~ +k

1+tanatanb 2



Formules de duplication

Pour tout réeh , on a:

sin(2aj=2sinacos a
cos(2aj=coga-sinfa=1-2sifa=2coga—1

2tar a

m ave02a¢%+kn

tan(2a)=

Formules de triplement

Pour tout réeh , on a:

sin(3aj=3sina—4cosa
cos(3aj=4cos®a—3cosa

43
tan(3 a):M avec3a# = +k
1-3tar’a 2

Formules de factorisation

Pour tout réeh etb, on a:

sina+sinb=2 sin(
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sina—sinb=2 cos(

o)
N |+
o

a+b a—b
cosa+cosb=2co cos

cosa—cosh=-2 sin(a+b)sin(a—_b)

tanathanb:M aveca¢z+ k netb¢E+k ™
cosa cosh 2 2

tana—tanb:M avecaz =+ k metb# = +k 1r
cosa cosh 2 2



Formules de Werner

Pour tout réeh etb, on a:

sinasinb=+ [cosla—b|—cosla+b)]

2
. 1. .
sinacosb=> [sinla—b)+sin(a+b)]
cosa cosb= % [cosla—b]+ cosla+b)]

Sin x et Cosx en fonction de tan(x/2)

Pour tout réek #(2 k+ 1) = olk est un entier relatif, on a:

2tan(§) 1—tan2(%)
sin X:—X COSX= ———=
1+tar? (2 X
al (2) 1+tan2(2)
Puissances des fonctions trigonométriques
Pour tout réek, on a:
. 1 1
sin” x =3 (1—cos|2 x/) co< x:§(1+ cos(2 xJ)
. 3 1 . . 1
sin X:Z(3smx—3|n(3 X)) cos x:z(Scosx+cos(3x))
_— 1 4 1
sin x:g(cos(4x)—4 cos(2x) +3) cos x:g(cos(4x)+4cos(2x)+3)



Forme trigonométrigue des nombres complexes

Le nombre complexa+ib représenté sur le plan cartésien par le pointiP§iee exprimé aussi sous
la forme :a+ib=p(cos0+i sing)

ou p est le_ modulddistance de P a l'origine)
et 6 est l'argumenfangle que la demi-droite (OP) forme avec le daxa-des réels positifs)

Ona:a=pcosd , b=psino et p=“/a2+b2

avec le modulep> 0 et 'argument tel que—m <0< .

. : o
v T axe imaginate

P(a, b)

e reel

Produit et quotient de nombres complexes en form&igonométrique

Etant donnés deux nombres complexes :
2,=p,(cos0,+ising,) et 2,=p,(Cc0s0,+isino,|
ona: 2,2,= plp2(005(91+ 92) +isin (91—}—92))

et 2=1(cos(e,~0,)+isin(0,— 0,
Z, po

Formule de Moivre

Siz=p|(cos0+i sin 6}, alors, pour tout entier natumglon a:z"= p" (cosnd +isinno)

Formules d'Euler

e%=cocO+ising e ''=coc0—isino

En particulier: € =-1 et /'2 _;

eie+e—i9 ) ee_e—ie
cosf =——— sing=————
2 2i



Nombres complexes sous forme exponentielle

a+ib=p(coso+ising)=p €’

Limites
lim (sm X =1
x—0 X
lim ( 1—cgsx):1
x—0 X 2
lim (82%) =1
x—0 X
Dérivées
cos' =—sin
sin' =cos

tan' = iz =1—tan’
cos



